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1.1 Bakgrund

Dricksvatten ar vart viktigaste livsmedel och behdéver skyddas for att sékra en
l&ngsiktig tillgang till rent vatten. Vattenforsérjningen for Branas by och
fritidscenter baseras pé grundvatten ur ett grundvattenmagasin i Klaralvens
dalgang invid Branas skidanlaggning.

| dagslaget finns inget vattenskyddsomrade eller nagra skyddsforeskrifter for
denna vattentakt, som fortsattningsvis kallas Branas vattentakt. Darmed ser
Torsby kommun ett behov av att etablera ett vattenskyddsomrade och
medfdljande foreskrifter foér Brands vattentékt.

1.2 Uppdraget

Pa uppdrag av Torsby kommun har Sweco upprattat detta tekniska underlag
med forslag pa vattenskyddsomrade och tillhorande foreskrifter for Branas
vattentakt.

1.3 Utredningens omfattning och
genomforande
Utredningen omfattar:
- Beskrivning av vattentiakten och hydrogeologiska forhallanden
- Avgransning av tillrinningsomrade
- Riskinventering inom tillrinningsomradet
- Genomférande av riskbedémning
- Avgransning av skyddsomrade

- Forslag till skyddsféreskrifter med tillhérande motiv

Arbetet med framtagandet av forslag till vattenskyddsomréde och
skyddsforeskrifter féljer Havs- och Vattenmyndighetens rapport "Véagledning om
inrattade och forvaltning av vattenskyddsomraden” (rapport 2021:4).
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1.4 Syfte och anvandning av detta tekniska
underlag

Detta tekniska underlag ligger till grund for beslut om vattenskyddsomrade och
foreskrifter. Syftet med den tekniska beskrivningen &r inte, och kan inte vara, ett
fullstéandigt eller tillrackligt underlag for att beddma specifika ansékningar om
tillstand enligt vattenskyddsforeskrifterna. Detta p.g.a. att varje anstkan,
verksamhet och plats utgdr en unik kombination av detaljerade forutsattningar
som i alla varianter inte kan férutses. Detaljeringsgraden &r anpassad for att
avgransa vattenskyddsomradet till fastighetsskala.

Av sdkerhetsskal beskrivs inte brunnslagen eller dylikt i detalj i det tekniska
underlaget.
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2.1 Lokalisering

Branas fritidscenter ar belaget i Klaralvens dalgang cirka 6 mil nordost om
Torshy i Varmlands lan. Se orienteringskarta i Figur 2-1.

Branasberget dar skidanlaggningen ar lokaliserad sluttar kraftigt at 6ster ner
mot Klaréalven. Mellan bergets fot och alven finns ett flackt omrade cirka 400
meter brett. | detta omrade ligger en centrumanlaggning med hotell, restaurang,
stugomraden och campingplats, se Figur 2-2. Lansvag 957 ligger mellan
centrumanlaggningen och Klaréalven. Oster om vagen finns viss

bostadsbebyggelse med fastboende, bland annat Framgarden och Bjérsgarden.

Pa Klaralvens Ostra sida ligger vag 62 i dalgangen som 6vergar i en
skogsbevuxen sluttning mot 6ster, se Figur 2-2..

Grundvattentakten ligger i dalen vaster om Klaralven, se éversiktskartan i Figur
2-2.
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Figur 2-1: Orienteringskarta som visar Brands geografiska plats i Varmland.
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Figur 2-2: Oversiktskarta dver Brans

2.2 Historik

Branas skidanlaggning forsorjdes tidigare med dricksvatten fran tva
bergborrade kommunala uttagsbrunnar, B1 och B2. D& skidanlaggningen
expanderade bedémdes kapaciteten i befintliga brunnar inte racka fér det nya
uttagsbehovet. Brunnarna B1 och B2 kompletterades darfér med tva nya
brunnar, B3 och B5. Ar 2019 togs en tillstdndsansdkan fram p& uppdrag av
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Torsby kommun fér vattenverksamhet avseende grundvattenuttag (Sweco,
2019).

Sedan ansokan beviljats september 2021 har kommunen tillstand for
grundvattenuttag fran de fyra brunnarna med ett arligt medeluttag pa 2600 m3
per dygn, motsvarande 30 /s (Vanersborgs TR, 2021).

Det finns planer pa att etablera &nnu en brunn i narheten av B3 och B5.

2.3 Vattenanlaggningar

2.3.1 Brunnar

Brunnarna B1 och B2 har funnits sedan 1987 respektive 2008. Ar 2016 anlades
tva nya brunnar, B3 och B4. B4 borrades ca 50 meter sydost om brunn B3. P&
grund av inflytning av finmaterial till B4 kunde ej sil séattas och brunnen kan inte
anvandas for produktion. Darfor utfordes ytterligare en borrning i ett nytt lage for
brunnen B5. Ytterligare en brunn, B6, planeras installeras intill B3 och B5.

Brunnarna B1 och B2 ligger bada pa fastigheten Branas 4:22. B3 och B5 ligger
pa fastigheten Branas 4:978, och dar kommer aven den planerade brunnen B6
ligga. | Tabell 2-1 beskrivs de fyra uttagsbrunnarna som idag ar i drift.

Tabell 2-1. Brunnarnas egenskaper och utformning

Brunn Anlaggnings Djup (mumy, Filter Kapacitet (I/s)
ar meter under
markytan)
B1 1987 76 - 4,7
B2 2008 112 - 5
B3 2016 99 95-99 mumy 10 vid normaldrift. 20 vid extrem
belastning.

B5 2017 94,5 Inget filter, 6ppen 5-10

rorande i formodat

uppkrossat ytberg.
Brunn B1

Brunnen B1 borrades av borrfirman Varmlandsborr i mitten av augusti 1987 pa
fastigheten Branas 4:22. B1 &r en bergborrad brunn som forsoérjs av
grundvatten fran berggrunden. Brunnen ar utférd genom foderrérsborrning (dim
168 mm) genom 40 meter jordlager och vidare med bergborrning till totalt 76
meters djup.

Brunnen har provpumpats 1987 vid installation och igen 2018 av Sweco. Den
senare provpumpningen visade att B1 har en kapacitet p& ca 4,7 I/s.

Brunn B2

Brunn B2 borrades av borrfirman Fryksdalens Brunnsborrning AB i borjan av
februari 2008 pa fastigheten Branas 4:22. B1 &ar en bergborrad brunn som
forsorjs av grundvatten frdn berggrunden. Brunnen &r utférd genom
foderrérsborrning (dim 168 mm) genom 45 meter jordlager och vidare med
bergborrning (dim 140 mm) till totalt 112 meters djup.
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Brunnen har provpumpats 2018 av Sweco. Provpumpningen visade att brunnen
har en maximal kapacitet pa ca 5 I/s.

Brunn B3

Brunnen B3 borrades av borrfirman Mullsjé brunnsborrning i borjan av februari
2016 pa fastigheten Branas 4:978. Brunnens intagsdel ar anlagd i
6vergangszonen mellan jord och berg. Brunnen &ar utférd genom
foderrérsborrning genom 30 meter jordlager och vidare med bergborrning (dim
198 mm) till totalt 99 meters djup.

Brunnen har stegprovpumpats av Sweco 2016, och kapaciteten bedémdes till
10 I/s under normaldrift och 20 I/s under extrem belastning.

Brunnen B5

Brunnen B5 borrades av borrfirman Mullsjé brunnsborrning i mitten av oktober
2017 pa fastigheten Branas 4:978. Brunnens underkant &r placerad i den
uppspruckna bergdverytan. Brunnen ar utférd genom foderrérsborrning (dim
194 mm) genom 93,5 meter jordlager och vidare med bergborrning) till totalt
94,5 meters djup. Inget filter sattes utan brunnen ar utférd med 6ppen rérande
(dim 194 mm).

Uttagskapaciteten bedéms till 5-10 I/s.

2.3.2 Vattenkvalitet

En sammanstallning av erhalina analysresultat fran befintliga uttagsbrunnar
under aren 2015-2022 redovisas i Bilaga 1. Resultaten jamfors med
Livsmedelsverkets gréansvarden for dricksvatten (LIVSFS 2022:12).

B3 och B5 uppvisar en likartad vattenkvalitet. Halterna av jarn och mangan ar
hoga och 6verstiger gransvarden for utgdende dricksvatten och dricksvatten
hos anvandaren enligt LIVSFS 2022:12. Vattnet i brunnarna har lag
redoxpotential enligt SGU (2013). Hoga halter av jarn och mangan samt lag
redoxpotential och stéllvis lukt av svavelviate tyder pa att grundvattnet ar
syrefattigt p.g.a. dess ursprung fran stora djup med lang uppehallstid. Halterna
av nitrat och nitrit &r ldga och halterna av ammonium bedoms som mattliga.
Samtliga kvaveformer understiger gransvardena for dricksvatten. Kvave
foreligger huvudsakligen som ammonium pé grund av vattnets laga
redoxpotential och beddéms inte orsakas av paverkan fran till exempel aviopp.

Turbiditet och fargtal ar ofta hoga i B3 och B5 vilket sannolikt beror pa oxiderat
och utfallt jarn. Turbiditet varierar mellan 0,7-16 FNU och fargtal mellan 15-130
mg/l Pt. Parametrarna overstiger gransvardena for dricksvatten.

pH i B3 och B5 ligger runt neutralt eller strax daréver och kemiska
syreforbrukningen CODwn &r lag. Hardheten ar I&g med ett medelvarde om 2,4
°dH. Alkalinitet, konduktivitet, klorid, sulfat och natrium varierar mycket lite med
medelvarden pa 55 mg HCOs/l, 11 mgl/l, 3,0 mg/l, 6,3 mg/l respektive 3,6 mg/l.
Parametrarna understiger grénsvardena med god marginal. Fluoridhalten
varierar mellan 0,4 och 0,6 mg/l vilket understiger gransvardet.

Under perioden 2017-2018 har bekdmpningsmedel och andra organiska
fororeningar undersokts i B3 och B5 vid 4-5 tillfallen per brunn. Samtliga
parametrar understiger laboratoriets rapporteringsgranser vid samtliga
provtagningstillfallen.
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| B3 och B5 pavisas ldngsamvaxande och odlingsbara mikroorganismer i ca
40% av provtagningstillfallena under perioden 2017-2019. Mikroorganismerna
forekommer i jord och vatten och har normalt inte fekalt ursprung. Férhojda
varden kan bero pé inlackage av ytvatten i brunnen eller otillracklig
vattenomséttning. Forhéjda varden av odlingsbara mikroorganismer ar inte
ovanligt i nya brunnar, men brukar sjunka efter en tids anvéandning.

Nagot forhojda halter av ldngsamvéaxande och odlingsbara mikroorganismer i
B3 och B5 har férekommit under var och sommar da vattenproduktionen kan
antas ha varit lagre. Tydligt férhojd halt i B5 har uppmaétts under provpumpning
ca 2 veckor efter att brunnen borrats.

Tarmbakterien Clostridium Perfringens har detekterats i B5 vid ett
provtagningstillfalle 2018. Halten var dock mycket Iag, 1 cfu/100 ml. Inga andra
parameter indikerar paverkan fran avlopp eller djurhantering och brunnen ligger
pa stort djup vilket ger en mycket lang uppehallstid varfor forekomsten av
Clostridium vid ett enstaka provtillfalle kan ha orsakats av kontamination vid
provtagningen. Det bedoms dock viktigt att langsiktigt félja upp vattenkvaliteten
med avseende pa Clostridium.

B1 och B2 har tydlig hydraulisk kontakt med varandra, men uppvisar en
vattenkvalitet av ndgot olika karaktar. B2 har mer typiska egenskaper for
grundvatten i berggrund s& som medelhtg alkalinitet (51-74 mg/l) samt nagot
hogre pH (6,5-7,3) och hardhet (2-3,7 "dH) jamfért med B1. B1 uppvisar
egenskaper mer liknande grundvatten i jordlager med lagre alkalinitet (32-53
mg/l), pH (6,1-6,5) och hardhet (1,4-2,3 "dH). B2 uppvisar dven férhsjda halter
av fluorid som 6verstiger eller tangerar gransvarde hos anvandaren (1,5 mg/l)
vid ett flertal provtagningstillfallen medan halterna i B1 ar forhallandevis laga
och underskrider gransvardet vid samtliga provtagningstillféllen. | B2 har radon
analyserats vid ett tillfalle 2015 da halter 6ver idag gallande gransvarde
pavisades. Inga ytterligare analyser av radon har kunnat konstateras sedan
2015 enligt erhallna analysresultat.

Halterna av jarn och mangan ar generellt laga i B1 och stéllvis nagot forhsjda i
B2 dar gransvarden for utgdende dricksvatten och dricksvatten hos anvandaren
tidvis 6verskrids. Halterna av kvéave och kemisk syreforbrukning CODwn &r laga i
bada brunnarna. Konduktivitet, klorid, sulfat och natrium och ar laga i bade B1
och B2 och parametrarna understiger gransvardena med god marginal. Inga
mikroorganismer har pavisats i nagon av brunnarna.

Bekampningsmedel, PAH, bensen och klororganiska @mnen har analyserats i
B2 vid ett tillfalle &r 2015. 1,2-dikloretan pavisades i en halt om 1,5 g/l som
understiger gransvardet for dricksvatten. Halten beddéms dock som hég enligt
SGUs beddmningsgrunder for grundvatten. Inga uppféljande analyser av amnet
har kunnat konstateras enligt erhallna analysresultat. Klorerade organiska
amnen har lange ansetts enbart kunna harrora fran industriellt framstallda
produkter, men de senaste decenniernas forskning har visat att betydande
naturlig bildning av bl.a. 1,2-dikloretan kan féorekomma i mark (SGU, 2013).
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2.3.3 Dricksvattenberedning

Réavattnet behover i forsta hand beredas med avseende pa jarn- och mangan,
radonavskilijning samt alkalisering, d.v.s. justering av pH, alkalinitet och
kalciumhalt i syfte att erhalla ett vattenkemiskt stabilt vatten.

Réavattnet genomgar luftning for avdrivning av radon och koldioxid samt for att
syresattas. Oxidation ges med hjélp av oxidationsmedlet kaliumpermanganat.
Jarn- och manganavskiljning sker genom filtrering i nedstréms snabbfilter.
Alkalisering genom filtrering genom alkaliskt filter. Desinfektion med UV-ljus.

Filtren spolas automatiskt. Mojlighet till klorering med natriumhypoklorit
finns. Vattnet leds till lAgreservoar innan det pumpas ut till ledningsnatet.

2.3.4 Reservvattentakt

Det finns ingen reservvattentakt for de brukare som idag far sitt dricksvatten
fran Branas vattentakt.

2.4 Skyddsatgarder och
vattenskyddsomrade

Det finns idag inget vattenskyddsomrade for Branas vattentakt.

Det finns dock tva andra vattenskyddsomraden i grundvattenforekomsten
Likenas-Syssleback, bendmnda Likenéas och Sysslebéack. Likenas
vattenskyddsomréde etablerades 1986 och Syssleback vattenskyddsomrade
etablerades 1988, se Figur 2-3.
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Figur 2-3. Vattenskyddsomraden i grundvattenférekomsten Likenas-Syssleback, norr om Branas.

2.5 FOrsorjning och vattenuttag

Vattentdkten forsorjer Branas by samt Branas fritidscenter och dess besdkare
med dricksvatten. Ar 2019 hade Branas by 30 permanentboende medan
fritidscentret hade ungefar 700 000 gastnétter per ar (Torsby kommun, 2021). |
Branas finns atta restauranger/caféer, tva sportshopar, tva livsmedelsbutiker,
tva skiduthyrningar, en av Sveriges storsta skidskolor, en boendeférmedling
med stugservice som hanterar ca 1 000 boendeenheter och ca 7 000 baddar
(Torsby kommun, 2021).
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Hur mycket vatten som tas ut per ar ar svart att uppskatta da skidanlaggningen
och antalet abonnenter vaxer hela tiden. Uttaget kan antas vara den maximala
tillatna mangden enligt tillstandet, se 2.6 Tillstand.

2.6 Tillstand

Beslut om uttag i brunnarna togs 2021-09-22 i Véanersborgs tingsratt, Mark- och
miljodomstolen (Vénersborgs TR, 2021).

Uttaget av grundvatten begransas enligt domen till en méngd av 2 600 m?3 per
dygn, motsvarande 30 I/s, som arsmedelvarde fritt fordelat mellan brunnarna
B1, B2, B3, B5 och en kompletterande brunn. Dock maximalt 440 m?3 per dygn
ur brunn B1 och maximalt 440 m? per dygn ur brunn B2 (Vanersborgs TR,
2021).

Grundvatten far under en period om maximalt 21 dygn fritt fordelat under ett
kalenderar och fritt fordelat mellan brunnarna, tas ut till en maximal mangd av
3888 m?3 per dygn, motsvarande 45 I/s. Dock maximalt 440 m?2 per dygn ur
brunn B1 och maximalt 440 m3 per dygn ur brunn B2 (Vanersborgs TR, 2021).

2.7 Markanvandning

Brunnarna B1 och B2 ligger vid Branas skidanlaggning. | nérheten ligger framst
hotell och restauranger. Vasterut finns ett skogsomrade intill skidbackarna.

Brunnarna B3 och B5 ligger mellan Klarélven och lansvag 957. Mellan
brunnarna och Klaralven finns ett litet skogsparti och lite akermark. Lansvag
957 gar som narmast ungefar mindre an 40 meter fran brunnarna. Sydvast om
vag 957 ligger Branas camping med knappt 100 campingplatser.

2.8 Planforhallanden

2.8.1 Oversiktsplan

| Torsby kommuns fordjupade éversiktsplan for Branasomradets utveckling fram
till &r 2040 finns ett kapitel som kallas Utvecklingsstrategier for mark- och
vattenanvandning inom Branas (Torsby kommun, 2021). Dar beskrivs de fyra
vagledande principerna for den fysiska utvecklingen av Branasomradet:

1. Landsbygdsutveckling i Norra Klardlvdalen

2. En langsiktigt hallbar destinationsutveckling

3. Forvalta och tillgangliggora landskapets varden
4. Utvecklingspotential aret runt

| 6versiktsplanen beskrivs hur nya bostadsomraden och pistomraden ska
utvecklas runtom Branasberget.

| dversiktsplanen &r ett omrade runt brunnarna B3 och B5 markerat som E3,
vilket star for "omraden for vattenforsorjning i form av vattenverk”. Ett sadant
omrade finns inte runt brunnarna B1 eller B2. De ligger i stallet inom ett omrade
for natur och friluftsliv (Torsby kommun, 2021).

Enligt oversiktsplanen ar vattentakten belagen inom ett omrade som ar av
riksintresse for naturvard (Torsby kommun, 2021).
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Klaralven utgors av ett Natura 2000 omrade, kod SE0610169, pa grund av
dlvens hoga biologiska varden och vikt for migrerande fagelarter. En skyddad
arti alven ar lax (Torsby kommun, 2021).

2.8.2 Detaljplaner

Det finns en detaljplan for omradet Notasen, vilket innefattar Branas 4:22, dar
brunnarna B1 och B2 ar lokaliserade. | korthet ar syftet med detaljplanen en
utveckling av befintlig besdksanlaggning inom Branas. Detaljplanen beskriver
nya omraden for boende samt nya pistomraden och gator drygt 1,5 km sydvast
om B1 och B2.

Det finns aven en detaljplan for omradet Raven som inkluderar en del av
Branas 4:22. Detta omrade ligger drygt 2 km vast om B1 och B2.

2.9 Agoratt

Brunnarna B1 och B2 ligger pa fastighet Branas 4:22 som &gs av Branas
Fritidscenter AB. Brunnarna B3 och B5, samt den planerade brunnen B6, ligger
pa fastighet Branas 4:978 som dgs av Torsby kommun.
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3.1 Topografi

Branas fritidscenter ar belaget i Klaralvens dalgang som loper i nordvast-

sydostlig riktning. Pa bada sidor om dalgangen stiger marken kraftigt, se Figur
3-1.

Branasberget med en higsta punkt om 568 meter éver havet (m.6.h) sluttar
kraftigt &t nordost ner mot Klaralven pa nivan ca +144 (RH2000). Mellan
bergets fot och alven finns ett flackt omrade med marknivaer runt ca + 150 dar
brunnarna B2, B3 och B5 &r belagna. Marknivan vid B1 ligger runt ca +160.
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Figur 3-1: Markytans niva i m.6.h. (RH 2000) i sydvast-nordostlig riktning (vanster-hoger) vid Branas
fritidscenter. Brandsbergets kraftiga lutning ses till vanster i figuren.

3.2 Nederbo6rd och avdunstning

Vattenbalansen 6ver omradet baserad pa modellering av avrinning under
perioden 1981-2010 visar pa arsmedelnederbérd 820 mm och
evapotranspiration pa 410 mm. Effektiv nederbord ar saledes 410 mm och
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specifik arsmedelavrinning 13 I/(s-km?2). Modellresultaten ar utférda med S-
HYPE av SMHI och har hamtats fran SMHI:s vattenwebb.

| Grundvattenbildning i svenska typjordar — 6versiktlig berakning med
vattenbalansmodell (Rohde et al., 2006) har grundvattenbildning beréknats for
typjordarna grovt, moran och fint med hjalp av HBV-modellen. Fér Branas har
grundvattenbildningen uppskattats till 450-525 mm/ar i grov jord samt 375-450
mm i fina jordar och moran.

Enligt Rodhe et al. (2009) kan en viss 6kning av grundvattenbildningen i grova
jordar, 0-5%, forvantas i framtiden. F6r moran anges en majlig minskning av
grundvattenbildningen med 0-5 %.

Det ar i allménhet svart att uppskatta grundvattenbildningen till berg. Hur stor
del av avrinningen som kan bilda grundvatten i berg bestdms bland annat av
infiltrationskoefficienten i berg som i sin tur paverkas dels av 6verlagrande
jordart dels av hur uppsprucket berget ar, men aven av nederbdrdsvariationer.

3.3 Klimatférandringar

Aktuell klimatforskning visar att klimatforéndringarna, med dkad nederbdrd och
stigande temperaturer paverkar det hydrologiska kretsloppen genom andrade
monster for nederbérd och avdunstning. Detta medfér att &ven grundvattnet,
som ar en central del av det hydrologiska kretsloppet, far férandrade
arstidsmonster (SGU u.a.).

I slutet av seklet forvantas klimatet i omradet kring Branas ha blivit varmare och
blotare. Den arliga medeltemperaturen kommer ha 6kat, med stérst forandring

under december till januari upp till 6.5 grader (RCP8.5). Nederborden forvantas
ha 6kat bade i mangd och frekvens, framst under december till maj (SMHI u.a.).

Temperaturokningen talar for att en stérre del av nederbdrden under december
till maj kommer falla som regn &n tidigare vilket férvantas hoja
grundvattennivaerna. Avdunstningen ar aven som lagst under dessa manader.
Trots ett bl6tare klimat kan perioder av torka férekomma vilket kan leda till att
behovet for bevattning dkar. | kombination med férvantad férlangd
vegetationsperiod kan grundvattennivan i tikten minska under sommar- och
hostmanaderna. Den arliga grundvattenbildningen i omradet forutspas ha
minskat mellan -5 % till 0 % vid ar 2100 (SGU, 2018). Detta visar pa att
inverkan av torka och forlangd vegetationsperiod pa takten delvis kommer tas ut
av 6kad nederbord och mildare temperatur 6ver aret.

Hdga floden i Klardlven, som gar genom Branas, kan komma att paverka
vattentékten. Vid 100- och 200-arsfléde ses inga storre risker da 6versvamning
framst sker pa Gstra sidan men vid hogsta beraknat flode i Klaralven
oversvammas stora delar av Branas. Detta kan leda till att fororeningar fran
vagar, enskilda avlopp och verksamheter i omradet sprids till grundvattnet. Som
skyddsatgard kan det vara nodvandigt att tata brunnar i omradet ovanifran. Vid
Oversvamning finns &ven risk for mobilisering av féroreningar i mark, urlakning
och spridning av bekampningsmedel fran akermark i omradet.

Vid kraftiga och extrema skyfallshandelser, som forvantas bli mer
forekommande, finnes samma risker om det orsakar dversvamning av Branas

1 Klimatscenario &r 2100 enligt IPCC:s. Okningen av utslapp av véaxthusgaser fortsatter som i dag.
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men det finns &ven risk for braddning i Ransby reningsverk. Framst bor det
vattnet félja Klardlven men det finns fortfarande risk att féroreningar nar takten.

3.4 Geologi

341 Jord

Jordlagren i markytan i Klaralvens dalgang invid Branas skidanlaggning utgors
av svamsediment (grovsilt-finsand) och alvsediment (sand) narmast alven. Pa
bergssluttningen upp mot Bran&sberget utgérs jordlagren av moran och ytligt
berg. Vid bergets fot i 6vergdngen mellan moran och svam- och alvsediment
finns omraden med glacial grovsilt-finsand, se Figur 3-2.

Jorddjupen ar maktiga i dalgadngen, se Figur 3-3. De nya brunnarna B3 och B5,
som bedéms vara anlagda i en dvergangszon med kraftigt uppsprucket berg, ar
ca 95-100 meter djupa.

Borrning och installation av 6 grundvattenror i dalgangen verifierar
jordartskartan. Resultat fran rordrivning visar att det Gversta jordlagret utgérs av
sand med inslag av silt med en méaktighet av ca 5-7 meter som underlagras av
silt. Centralt i dalgangen forekommer maktigare lager av finsand, ca 28 meter,
med siltinslag foljt av silt ner till berg6verytan pa 73,5 meter djup. Vid B3 och B5
Overlagras berget av lager av finsand och silt med en maktighet om ca 80-90
meter.
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Figur 3-2. SGU:s jordartskarta med omrade med brunnarnas och grundvattenrérens generella
placering i Branas. © Sveriges geologiska undersokning.
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Figur 3-3. SGU:s jorddjupsmodell med brunnarnas placering i Branés. © Sveriges geologiska
undersokning.

3.4.2 Berg

Berggrunden i dalgangen utgors av kristallint berg huvudsakligen bestdende av
granit enligt SGU:s kartvisare, se
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Figur 3-4. Det finns flera plastiska skjuvzoner langs dalgangen i riktning NNV-
SSO. Detta indikerar en deformerad berggrund som beddms vara orsakad av
skjuvning eller kompression eller en kombination av bada.

Utforda undersokningar i samband med borrning av brunnarna B3 och B5 i
dalgangen visar att djupet till berg varierar forhallandevis mycket pa korta
avstand, vilket indikerar forekomst av forkastningar i berggrunden.
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Figur 3-4. Utsnitt frdn SGU:s berggrundskarta for det omrade dar Branas vattentakt ar belagen. De
svarta strecken visar plastiska skjuvzoner. Cirkeln visar omradet for vattentakten. © Sveriges
geologiska undersokning.

3.5 Ytvatten

Brunnarna vid Branas Fritidscenter ligger i och i anslutning till Klaralvens
dalgang. Klaralven ar en lagpunkt i landskapet som omges av hojdomraden och
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fungerar som ett utstromningsomrade for yt- och grundvatten som avrinner fran
omgivande morénhdojder.

Klaralven avvattnar ett mycket stort landomrade. Avrinningsomradet uppstroms
Branas uppga till 5575 km? varav storre delen ligger pa norska sidan av
landsgransen, se Figur 3-5. Medelvattenforingen i Klaralven ca 7 km nedstréms
Branas ar i medeltal 120 m3/s enligt SMHI:s vattenwebb.
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Figur 3-5. Klaralvens avrinningsomrade uppstréms Branas.
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3.6 Grundvatten

3.6.1 Grundvattenforhallanden vid vattentakten

| Klarélvens dalgang invid Branas skidanlaggning redovisar SGU ett 6ppet
grundvattenmagasin med angiven kapaciteten om 5-25 I/s (magasinsidentitet
250500064). Enligt Lansstyrelsernas databas VISS (Vatteninformationssystem
Sverige) finns grundvattenforekomsten “Likenas-Syssleback SE673042-
134486" i dalgangen vid vattentékten. Grundvattenférekomsten anges ha sand-
och gruskaraktar. Utférda undersokningar i anslutning till vattentékten visar
dock inte pa nagot grundvattenmagasin med goda uttagsmdjligheter i de dvre
jordlagren (Sweco, 2019). Nagot isalvsmaterial i form av sand och grus har
heller inte patraffats pa djupet i utférda undersokningar.

En sammanvéagd bedémning utifran information fran borrning och resultat fran
utford provpumpning tyder pa att B3 och B5 star i en forkastning i berggrunden
dar vattenuttaget sker ur kraftigt uppkrossat ytberg (Sweco, 2019). Brunnarna
B1 och B2 ar utforda i kristallint berg och brunnarnas goda kapacitet tyder pa att
de ar utforda i forhallandevis uppsprucket berg. B1 och B2 visar god hydraulisk
kontakt med det uppspruckna ytberget vid B3 och B5.

Vid ostorda férhallanden ligger grundvattennivaerna i B1 och B2 normalt ca 1 —
2 meter over Klaralvens niva. | B3 och B5 ligger motsvarande nivaer omkring 1
meter 6ver Klaralvens niva (Sweco, 2019). Vid grundvattenuttag i brunnarna
B1, B2, B3 och B5 avsénks grundvattnet i uttagsbrunnarna till nivaer under
Klaralvens niva. Detta skapar forutsattningar for en lokalt nedatriktad
tryckgradient fran de 6vre jordlagren till grundvattenmagasinet i kristallint berg
och den uppkrossade bergdverytan. Utférda undersokningar visar att
grundvattennivaerna i bade ovre jordlager i silt och i berget reagerar pa
Klaralvens storskaliga nivavariationer.

| jordlager med lag vattenférande férmaga kan en tryckforandring fortplantas i
grundvattenmagasinet utan att vatten "flyttar” pa sig i ndgon betydande
omfattning. Med anledning av de méaktiga siltlager som konstaterats i dalgangen
i anslutning till vattentakten bedéms lackaget fran évre jordlager inom
dalgangen till det djupa grundvattenmagasinet i den uppspruckna bergéverytan
som litet. Detta antagande stddjs aven av att grundvattennivan i ytliga jordlager
inte har paverkats under utférd provpumpning av vattentakten vilket innebar att
den hydrauliska kontakten mellan de 6évre jordlagren och uttagsbrunnarna ar
mycket begransad (Sweco, 2019).

3.6.2 Kapacitet och hydrauliska egenskaper

Sweco undersokte 2019 kapaciteten i Branas vattentakt samt
grundvattenmagasinets hydrauliska egenskaper genom provpumpning med ett
totalt flode om ca 20-30 I/s.

Undersokningen visar att stationara forhallanden uppnaddes under
provpumpningen i uttagsbrunnarna B1, B2, B3 och B5. Detta visar att
grundvattenuttaget balanseras av tillrinningen till grundvattenmagasinet och att
uttaget darmed inte dverstiger grundvattenmagasinets uthélliga kapacitet.

Utférd provpumpning har utvarderats som slutet magasin med lackage och
utvarderade magasinsparametrar redovisas i Tabell 3-1.
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Den kristallina, normalsprickiga berggrunden uppvisar normal transmissivitet for
granit men en relativt h6g magasinskoefficient. Fér grundvattenmagasinet i den
uppkossade bergéverytan, i granszonen mellan jord och berg, inom Klardlvens

dalgéng ar bade transmissivitet och magasinskoefficient forhallandevis hoga.

Tabell 3-1. Utvarderade magasinsparametrar fran provpumpning avseende kristallin berggrund (B1
och B2) respektive uppkrossad bergoveryta i Klaralvens dalgang (B3 och B5).

Parameter Enhet Kristallin berggrund  Uppkrossat ytberg i
Bl och B2 Klaralvens dalgang
B3 och B5
Transmissivitet, T m?/s 3*10* 2*1072
Magasinskoefficient, S - 2*10* 1*10°%
Lackagefaktor, 1/B m? 4%103 6*10*

3.6.3 Tillrinningsomrade

Med tillrinningsomrade avses det omrade inom vilket vatten ror sig till
vattentékten. Vattentakten tar sitt vatten ur sprickzoner i den kristallina
berggrunden samt ur en det kraftigt uppspruckna ytberget i Klaralvens dalgang.

Klaralvens dalgang ar ett utstromningsomrade som fungerar dranerande for
grundvatten som bildas inom moranhojderna pa dalgangens bada sidor.
Grundvattenflodet till dalgangen bedoms storskaligt folja ytvattenavrinningen
vilket medfor att grundvattendelaren kan approximeras med ytvattendelaren.
Detta innebar att vatten i teorin kan rinna till grundvattenmagasinet vid
vattentékten fran hela Klarélvens avrinningsomrade, se Figur 3-5.

Vid utvardering av provpumpningen har hydrauliska granser ej identifierats. Mot
bakgrund av att stora uttagsméjligheter och héga varden pa transmissivitet
konstaterats har grundvattenmagasinet bedémts vara relativt stort och
dvergangszonen med kraftigt uppkrossat ytberg antas forekomma over hela
dalgéngens bredd (Sweco, 2019).

Grundvattenbildningen till B1 och B2 beddéms i forsta hand ske inom
moranhojderna vaster om brunnarna. Till B3 och B5 bedéms i huvudsak
grundvattenbildning ske inom moranhojderna pa bada sidor dalgangen samt
genom viss tillstromning langs dalgédngen. Inducerat lackage fran Klaralven till
vattentakten bedoms vara mycket begransat.

Enligt SGU:s jordartskarta finns isdlvsmaterial i dagen vid Digerheden, Vingang,
ca 2,5 km uppstréms vattentéakten. Enbart en undersokning utford i Klarélvens
dalgadng mellan Digerheden och vattentéakten har hittats. Utredningen utfordes
av VIAK (1967) vid Ransby och visar pa minst 20 meter méktiga jordlager
centralt i dalgangen med ingen eller dalig vattenféring, dar minst ca 12 meter
utgors av silt. Borrning har dock inte utforts till stopp pé berg. Utredningen ger
ingen tydlig indikation om sammanhangande isalvsmaterial langs dalgangen
som kan medfdra ett stérre grundvattenfléde i jordlager.

Sammantaget bedoms grundvattenstromning langs Klaralvens dalgang i
huvudsak ske i 6vergdngszonen mellan jord och berg i det fall
sammanhangande omraden med kraftigt uppkrossat ytberg férekommer langs
dalgangen.
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3.6.4 Berakning av grundvattnets flodeshastighet

Med anledning av att vattentaktens tillrinningsomrade potentiellt kan vara
mycket stort ar inte hela tillrinningsomradet relevant som inventeringsomrade
for risker eller som utgangspunkt for avgransning av vattenskyddsomradet.
Detta da en potentiell fororening som tillfors langt uppstroms vattentakten har
mycket goda forutséattningar att reduceras genom fastlaggning och omvandling
sa att paverkan ar osannolik.

Som underlag for framtagande av riskinventeringsomrade och vidare arbete
med avgransning av vattenskyddsomradet har berékning av rinntid om 1 ar
utforts dels langs dalgangen i uppkrossat ytberg och dels tvars dalgangen i
kristallint berg. Vid berékningar har antagits att uppkrossat ytberg i princip
fungerar som ett isélvsmaterial.

Uppstroms vattentakten, langs dalgangen, har rinntid om 1 ar beraknats fran
yttre grans av bedomt praktiskt paverkansomrade for respektive brunnar enligt
Sweco (2019). Nedstréms vattentakten begréansas tillrinningsomradet av
tidigare bedomt totalt praktiskt paverkansomrade for vattentakten enligt Sweco
(2019). En samlad beddmning av brunnarnas tillrinningsomrade for rinntid 1 ar
redovisas i Figur 3-6.

Berakning av rinntid har utforts med Darcys lag:
K =i

e

v:

Antaganden om transmissivitet och maktighet har erhallits fran utford
provpumpning (Sweco, 2019) dar transmissiviteten i kristallint berg antas vara
10 ganger lagre an utvarderad transmissivitet i utférd provpumpning tvars
dalgéngen, d.v.s. tvars bergssprickornas strykningsriktning. Gradient har
huvudsakligen uppskattats utifrdn markytans lutning, évriga antaganden enligt
litteraturvarden. For berakning av rinntid tvars dalgangen anvands olika
gradienter for sluttning respektive plant omrade vid slutningens krén. Antagna
parametervarden och beraknat avstand for 1 ars rinntid redovisas i Tabell 3-2.

Tabell 3-2. Parametervarden och beraknat avstand for 1 ars rinntid.

Parameter Enhet Uppkrossat Kristallin berggrund Kristallin
ytberg i tvars dalgangen berggrund langs
Klaralvens dalgangen
dalgéang

Transmissivitet, T m?/s 2*107? 3*10° 3*10*

Maktighet m 6 100 100

Hydraulisk m/s 3*10° 3*107 3*10°

konduktivitet, K

Effektiv porositet, - 0,015 0,001 0,001

ne

Gradient, i - 0,002 0,3/0,025 0,01

Avstand, rinntid 1 &r m 1400 1200 200
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Figur 3-6. Bedomt tillrinningsomrade for rinntid 1 ar.

3.7 Vattentaktens sarbarhet

Sarbarhet beskriver markens och vattnets kanslighet for att paverkas av en
fororening, eller brist pa formaga att reducera en fororenings farlighet under
transporten i mark och vatten.

Grundvattnet skyddas i olika grad av ovanliggande jordlager och sarbarheten ar
i huvudsak beroende av de jordlagrens maktighet, sammansattning och
genomslapplighet.
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Generellt ar sarbarheten mycket hdg dar den omattade zonen bestar av
genomslappliga jordarter som grus och sand. Déar jordlagren utgdrs av
finkorniga och tata jordarter som silt och lera ar sarbarheten normalt mycket lag
pga. liten vertikal transport.

Sarbarheten bedoms som relativt hég vid brunnarna B1 och B2 samt langs
Branasbergets sluttning som utgor nybildningsomrade for grundvatten till B1
och B2. Langs sluttningen ar jordlagren forhallandevis tunna, transportvagen till
brunnarna forhallandevis kort och markytans topografi medfor en kraftig
gradient mot brunnarna. Det finns darfor forhallandevis stor risk att ett eventuellt
utslapp i detta omrade nér vattentakten. Vid B2 dverlagras berget av sand vilket
medfdr goda infiltrationsmojligheter i handelse av ett utslapp pa markytan i
sluttningen uppstroms, eller i anslutning till brunnen. Inom &vriga delar av
hojdomradena pa dalgangens sidor bedoms sarbarheten som mattlig.

| sjalva dalgangen och i anslutning till brunnarna B3 och B5 beddms
sarbarheten som lag. Férekomst av maktiga jordlager av silt i anslutning till
brunnarna med goda forutsattningar for fastlaggning utgor ett effektivt skydd
mot féroreningsspridning fran markytan.

Eftersom dalgangen ar ett utstromningsomréde for det grundvatten som bildas
pa hojderna langs dalgangens sidor kommer tryckgradienten och darmed aven
flodet i dalgangen, utanfor praktiska influensomradet till B3 och B5, vara
uppatriktat fran berggrund till ytliga jordlager. Sammantaget beddms risken som
marginell eller obefintlig att en férorening som slapps ut i markytan i dalgangen
nar vattentakten.
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4.1 Underlag och metod

Riskinventering har for Branas vattentakt utférts med hjalp av 6ppen data samt
information fran Torsby kommuns Miljé- och byggenhet och Lansstyrelsen
Varmland under november 2022. Vid en riskinventering &r det lampligt att utga
ifrdn synlig paverkan fran kanda féroreningskallor men att komplettera detta
genom att dven kartlagga och analysera riskkallor i tillrinningsomrade som
hittills inte nodvandigtvis paverkat vattenkvaliteten (HaV, 2021). | féreliggande
riskinventering har utgangspunkten varit pagaende och kanda verksamheter
samt vattenkvalitén i vattentéakten. ldentifierade riskobjekt inom bedémt
tillrinningsomrade for vattentakten har tagits med i underlaget.

Uppgifter om befintliga riskkallor och riskobjekt har i huvudsak erhallits fran
Miljo- och byggenheten i Torsby kommun. Information har &ven hamtats fran
Lansstyrelsen Varmland. Uppgifterna har varierat i detaljeringsgrad och hansyn
bor tas till att vissa riskkallor ej ligger pa rétt plats pa fastigheten.
Vattenforsorjningen ar en kanslig sektor for sabotage och i samband med kris-
och krigstillstdnd. Dessa faktorer behandlas inte i detta projekt.

4.2 Omrade for inventering

For Branas vattentakt har riskinventeringsomradet utformats utifrén sarbarhet
och transporttider inom bedémt tillrinningsomrade till vattentakten. | Figur 4-1
nedan redovisas riskinventeringsomradets utbredning.
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Figur 4-1. Riskinventeringsomrade for vattentakten. Riskinventeringsomradet har utformats utifran
sarbarhet och transporttider inom bedémt tillrinningsomrade till vattentakten.

4.3 Modell for riskbeddmning

Den metod som anvands for att beddma eventuella riskkallor &r en ranking som
framst syftar till att sortera riskkéllorna i olika riskklasser, vilka féranleder olika
behov av atgard och eventuellt vidare undersokningar. Sannolikhet och
konsekvens beddms var for sig och ar principiellt oberoende parameter.
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Risken beddms slutligen som en sammanvagning av sannolikheten for att en
riskkalla ska paverka vattentakten negativt och konsekvenserna denna
paverkan medfor. Det ar viktigt att poangtera att de riskklasser som presenteras
inte tar hansyn till vad som anses vara en acceptabel respektive oacceptabel
risk.

Metoden foljer anvisningarna i Havs- och Vattenmyndighetens Véagledning om
inrattade och forvaltning av vattenskyddsomraden (2021), som anger att risker
kan beskrivas som sammanvagning av sannolikhet och konsekvens.

Sannolikhetshedémning

Sannolikheten speglar hur ofta en odnskad handelse bedéms kunna intréffa och
tar hansyn till att fororeningen méaste na vattentakten for att utgéra en fara.
Sannolikhetsklassningen avser darfér sannolikheten i vattentékten, vilket &r en
kombination av ett antal sannolikheter fran utslappspunkten till vattentakten,
och omfattar inte enbart sannolikheten for utslappet pa sin plats. Sannolikheten
delas in i fyra nivaer enligt kriterier beskrivna i Tabell 4-1.

Tabell 4-1. Kriterier for sannolikhetsbedémning.

Sannolikhet Kriterier

S1: Liten sannolikhet Okand, men kan inte uteslutas, har liten
sannolikhet.

S2: Medelstor sannolikhet Har intraffat de senaste 5 aren, kan ske

inom 10-50 ar.

S3: Stor sannolikhet Intraffar arligen, kan ske inom 1-10 ar
S4: Mycket stor sannolikhet Bedoms intraffa en gang per ar eller
oftare.

Konsekvensbeddémning

Konsekvenserna ar indelade i fyra allvarlighetsnivaer, vilka redovisas i Tabell
4-2. De kriterier som anvands utgar ifran vilken effekt riskkéallan har pa
vattenkvaliteten. Konsekvensbedomningen utgér fran att en odnskad handelse
verkligen har intréffat och osékerheter om konsekvensen av en handelse
hanteras pa féljande satt:

e Vid liten osdkerhet om konsekvens boér den mest realistiska
konsekvensen anvandas.

e Vid stor osékerhet om den verkliga konsekvensen bér en
pessimistisk beddmning goras enligt forsiktighetsprincipen.

Precis som for sannolikhet redovisas om den konsekvens som beaktas ar
relaterad till normala forhallanden for riskkallan, en brist som uppstar eller om
det ar en olycksartad héandelse. Konsekvensen redovisas som K-klass (K1-K4),
se Tabell 4-2, och ar en dverféring och tolkning av Livsmedelverkets befintliga
nivaer for konsekvensklassning, beskrivna i Livsmedelsverkets handbok "Risk-
och sarbarhetsanalys for dricksvattenférsorjning”.
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Tabell 4-2. Kriterier for konsekvensbeddémning.

Konsekvens Kriterier
K1: Liten konsekvens Obetydlig paverkan pa vattenkvaliteten,
inga anmarkningar
K2: Medelstor konsekvens Tillfalliga anmarkningar som berér manga
K3: Stor konsekvens Otjanligt vatten som berér manga
K4: Mycket stor konsekvens Otjanligt vatten med fara for liv och hélsa
Riskmatris

Nar sannolikhet och konsekvens fér en odnskad handelse har beddmts kan den
placeras in i den riskmatris som redovisas nedan och tilldelas pa detta viss en
“riskklass”. Risken ar indelad i fyra olika klasser déar riskklass 1 ar den lagsta
riskklassen och riskklass 4 ar den hogsta riskklassen, se Tabell 4-3. Att en
riskkalla i riskbedomningen far riskklass 1 innebéar inte att den inte utgor nagon
risk, d.v.s. den kan inte bortses ifran. Det &r ocksa viktigt att poangtera att
indelningen i riskklasser kan goéras pa andra satt an vad som redovisas i
riskmatrisen nedan. Indelningen som anvands héar har dock bedémts lamplig for
det syfte riskanalysen har i detta sammanhang.

Tabell 4-3. Riskmatris och risknivaer.

Konsekvens
. K2: K4: Mycket
Sannolikhet K1: Liten Medelstor | K3: Stor stor
konsekvens | konsekvens | konsekvens | konsekvens
S4 - mycket stor Riskklass 2
S3 - stor Riskklass 2
S2 - medelstor Riskklass 2
S1 - liten Riskklass 2 | Riskklass 2
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Risknivaerna i matrisen har féljande innebdord:

Riskklass 1 - liten risk Forenklad riskhantering - forebyggande atgarder (till exempel
egenkontroll och avvikelsehantering) ska uppratthéallas.

Riskklass 2 - mattlig risk Aktiv riskhantering - férebyggande och/eller férberedande
atgarder ska Gvervagas.

Risken maste reduceras - forebyggande och/eller forberedande
atgarder ar nodvandiga.

Akut risk - forebyggande och/eller férberedande atgarder maste
genomféras omedelbart

4.4 Riskkallor

4.4.1 Bebyggelse

Overallt dar manniskor bor och vistas forekommer flera potentiella hot fér en
nedstroms beldagen vattentakt. Risker ar dels forknippade med boende, dels
med olika typer av verksamheter och foreteelser som forekommer inom
bebyggda omraden. Riskkallor relevanta for bebyggelse nara vattentakten
beskrivs nedan.

| omradet vid Branas vattentakt forekommer framst bebyggelse i Branas
samhalle och i skidanlaggningen. | Ransby norr om Branas pa éstra sidan om
Klaralven finns ocksa viss bebyggelse samt sagverk och reningsverk. | dvrigt
bestar omradet framst av barrskog med nagra mindre ytor jordbruksmark
narmast Klaralven.

Nedan beskrivs de riskkallor som kan forknippas med bebyggelse.
Energianlaggningar

Det ar framst energianlaggningar i berg som kan ses utgora en risk for
vattentakten. Risken med denna typ av anlaggning &r till stérre delen forknippad
med arbetet med att installera energibrunnen. Energianlaggningar i berg kan
punktera skyddande tata jordlager och skapa en spridningsvag for féroreningar,
koldbararvatskan kan lacka ut. Det finns bara ett fatal energianlaggningar nara
vattentakten. P& Branasberget finns det fler brunnar, men risken att dessa
skulle paverka vattentakten negativt bedoms som liten.

Enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU, 2020) finns det 95 energibrunnar inom
riskinventeringsomradet, se Figur 4-2.
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Figur 4-2. Enskilda brunnar enligt SGUs brunnsregister.

Enskilda avlopp

Bristfélliga enskilda avlopp kan medfora utlackage av vatten med hdga halter av
naringsamnen och bakterier. Inom riskinventeringsomradet finns ca 64
fastigheter med troligt enskilda avlopp registrerade hos Torsby kommun, se
Figur 4-3.

Bakteriehalterna samt halterna av naringsamnen i ravattnet ar i genomsnitt
relativt laga. Halterna av Koliforma bakterier och odlingsbara mikroorganismer
ar forhojda med varden 6ver riktvardet for ravatten vid enstaka mattillfallen. E.
coli. har ej detekterats i ravattnet.
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Figur 4-3. Fastigheter med enskilda avlopp registrerade inom riskinventeringsomradet.
Dagvatten fran bebyggda ytor

Dagvatten &r det vatten som rinner av fran tak, gator, parkeringsytor, vagar och
andra hardgjorda ytor. Féroreningsgraden i dagvattnet varierar beroende pa
vilken typ av ytor som avvattnas och hur avledningen sker. Dagvatten kan bland
annat innehalla forhéjda halter av tungmetaller och petroleumprodukter.

Lagpunkterna aterfinns pa det tata materialet i dalen dar ingen infiltration antas
ske. Det &r troligt att visst dagvatten fran de fa bebyggda ytorna som finns pa
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bergssluttningen infiltrerar. Inget i rdvattenanalyserna tyder pa att fororenat
dagvatten nar vattentakten.

Fordonstvatt

| vattnet fran fordonstvatt finns dels de bilvardsprodukter som anvands, dels
fororeningar fran bilarna och dacken. Bilvardsmedlen, t.ex. avfettningsmedel,
innehaller ofta Iosningsmedel och tensider. Tvéattvattnet kan ocksa innehalla
olja, branslerester, vagmaterial och ftalater samt tungmetaller som bly,
kadmium och krom. Tvattvattnet ar darfér skadligt for méanniskor och fér miljon.

Det ar sannolikt att eventuell fordonstvatt inom riskinventeringsomradet sker av
jordbruksmaskiner, personbilar, viss verkstadsindustri och fordonsservice pa
gardsplaner. Inget i ravattenanalyserna tyder pa att férorenat vatten fran
fordonstvatt nar vattentakten. Inga kommersiella fordonstvattar finns inom
riskinventeringsomradet.

4.4.2 Jord- och skogsbruk

Markanvandningen inom riskinventeringsomradet bestar enligt Lantmateriets
terrangkarta av ca 65 % skogsmark och 4 % jordbruksmark, resterande ytor
bestar till 5 % av vattenyta, 10 % bebyggelse och de resterande 16 %
klassificeras som 6vrig 6ppen mark (Lantmaéteriet, 2022).

Jord- och skogsbruk kan i olika delar av verksamheten medféra risk for
grundvattenférorening. Inom jordbruket ar det framst hantering, spridning och
lagring av godsel- och bekampningsmedel som kan orsaka forsamrad
vattenkvalitet. Skogsbruket kan forsamra vattenkvaliteten framst genom
naringslackage och markskador vid avverkning. Aven spill och lackage av
petroleumprodukter utgor en risk.

Cisterner och mobila tankar

Aven mycket laga halter av petroleumprodukter i dricksvatten kan ge avtryck i
form av forandrad smak och lukt. Cisterner och farmartankar kan rymma 250
liter eller mer varfor cisterner och farmartankar bedéms utgdra en stor risk for
vattentékten (i riskbedémningen benamnd som hantering av
petroleumprodukter).

Oljecisterner och mobila tankar férknippade med jord- och skogsbruk anvéands
vanligen till tankning av arbetsfordon och maskiner. Risk for lackage av
petroleumprodukter till mark och vattendrag finns t.ex. vid 6verfylining, skada pa
cisterner i samband med pakorning eller transport samt rostangrepp.

Oljecisterner kan aven finnas for uppvarmning av hus och byggnader.
Forvaringen av oljecisterner for uppvarmning sker vanligtvis inomhus. Utslapp
av petroleumprodukter forknippade till uppvarmning av hus och byggnader kan
ske vid kontinuerligt lackage fran bristfallig cistern, spill eller olycka vid
pafylining och transport.

Inom riskinventeringsomradet finns tva diesel- och en bensincistern enligt
uppgift frAn raddningstjansten och Branas fritidscenter. Dessa rymmer mellan
1 500 och 10 000 liter. Samtliga ar av typen cistern i container med miljélada.

Inga andra uppgifter har erhéllits om oljecisterner eller farmartankar inom
omradet.
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Naringsamnen

Det finns huvudsakligen tva typer av godselmedel; kemiskt framstallt
handelsgodsel och naturgddsel. Spridning och annan hantering, sasom lagring
av vaxtnaringsamnen kan ge upphov till ett naringslackage av framst kvave och
fosfor. Naturgédsel utgor en risk genom dess innehall av mikrobiella
fororeningar. Aven spridning av slam fran reningsverk pa jordbruksmark kan
utgodra en risk for spridning av mikrobiella féroreningar till grundvatten.

Endast 4 % av marken inom tillrinningsomradet utgors av jordbruksmark.
Bakteriehalterna samt halterna av naringsamnen i ravattnet ar i genomsnitt
laga, vilket indikerar att befintlig hantering inte medfor en oacceptabel paverkan
pa ravattnet. Spridning av godsel har bedomts utgéra en mattlig risk for
vattentédkten. Lagring av godsel medfor generellt stora mangder
vaxtnaringsamnen som hanteras koncentrerat men ocksa ofta under god tillsyn
och har dven det bedomts utgdra en mattlig risk.

Bekampningsmedel

Vissa tillatna bekampningsmedel har beaktansvard toxicitet, vilket gor att de
kan komma att utgora en allvarlig risk for forsamrad vattenkvalitet, &ven i sma
mangder. Inte bara spridningen utan aven annan hantering av
bekdmpningsmedel utgor en riskkélla. Bekampningsmedel anvands inom
jordbruk, men aven till viss del inom skogsbruk. Inom skogsbruk &r det framst
vattenslagning av plantor som behandlats med bekampningsmedel som utgor
en risk for férorening av ytvattnet. Detta tillsammans med att ca 4 % av marken
inom tillrinningsomradet utgérs av jordbruksmark och 65 % av skogsmark,
medfor att spridning av bekdmpningsmedel beddmts utgora en méttlig risk
medan hanteringen beddmts utg6ra en stor risk for vattentakten.

Inga provtagningar ar utférda med avseende p& bekampningsmedel.

4.4.3 Vagar/transporter

Pa Klaralven Ostra sida gar vag 62, vilket ar en funktionellt prioriterad vag (FPV)
for godstransporter. Arsmedeldygnstrafik (ADT) &r 1001-2000 totalt varav 101-
200 ar tyngre fordon. Pa Klaralvens véastra sida, vid Branas gar vag 957, dar ar
ADT 251-500 totalt varav 51-100 &r tyngre fordon.

De riskkallor som identifierats for vagar och transporter ar:

Vagdagvatten

Olyckor dar giftiga amnen lacker ut och kan kontaminera grundvattnet
Slitage pa vagar och fordon (oljespill, dack- och vagbaneslitage m.m.)
Belaggningsarbeten

Vagsalt (spridning och lagring)

Luftutslapp som bilavgaser

. Upplag av asfalt och oljegrus

Analysresultaten av rvattnet indikerar ingen paverkan fran vagdagvatten.
Jordlagren vid vagarna &r méaktiga och relativt tata vilket medfort att dagvatten
eller olycksspill fran vagar bedémts utgora en liten risk.
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4.4.4 Miljofarlig verksamhet och industriomraden

Risk for fororeningsspridning fran fororenade omréden beror pa de
forekommande dmnenas rérlighet i mark och I6slighet i vatten, samt av de
hydrogeologiska forhallandena vid den aktuella platsen.

Fororenade omraden i Sverige har riskklassats av Lansstyrelsen enligt MIFO-
modellen, Metodik for Inventering av Fororenade Omraden (Naturvardsverket,
1995) och resultatet finns tillgangligt i deras GIS-databas EBH-kartan. EBH-
kartan innehaller uppgifter fran EBH-stodet som ar en databas 6ver misstankta
eller konstaterade fororenade omraden i Sverige. EBH-stodet forvaltas av
lansstyrelserna gemensamt men varje lan ansvarar for informationen om EBH-
objekten i sitt 1&n.

Inom riskinventeringsomradet, forekommer enligt EBH-kartan 4 potentiellt
fororenade omraden av varierande riskklass samt ett omrade med kanslig
markanvandning, se Figur 4-4. Ett omrade har riskklassat enligt MIFO-modellen
till riskklass 3 (maéttlig risk). Ovriga omréden har inte riskklassats.

Det omrade som klassats till riskklass 3 ar en forbranningsanlaggning vid
sagverket i Ransby. De Ovriga, ej riskklassade, verksamheternas har enligt EBH
primarbranscherna plantskola, SPIMFAB och avloppsreningsverket i Ransby.
Omradet med kanslig markanvandning ar aven det sanerat av SPIMFAB.

Da de utpekade potentiellt fororenade omradena ligger dar grundvattnet
bedoms ha ett uppatriktat flode mot Klaralven och ingen har klassats som hogre
an riskklass 3 eller konstaterats vara fororenade sa har fororenade omraden
beddmts utgora en liten risk for vattentakten.
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Tabell 4-4. Identifierade potentiellt fororenade omraden enligt Lansstyrelsen (EBH-kartan).

Numreringen hanvisar till numrering i Figur 4-4

- Muhkheden
Kvatiimon g
Vingang
Ransby
Venasen
Branas .-
Tronsgéarder
Perst
Derget
Villmyren
Forklaring 5
|
3 Hagen
[J Omrade med brunnar y
[ Inventeringsomrade
|
! 0 0,5 1 1.5 2
i I .
| © Lantmateriet, Geodatasamverkan
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Numrering i Verksamhet Riskklass Status

karta

1 Plantskola E Identifierad

2 SPIMFAB, trollger! tidigare KM Delétgard
bensinmack eller liknande

3 Avloppsreningsverk E Identifierad

4 Forbranningsanlaggning,
Sagverk utan 3 Inventering
doppning/impregnering

5 Bllvargsaqléggnlng, bilverkstad E \dentifierad
samt akerier
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Muh
Kvarnmen TR
Vingéang
Forklaring
[] Omrade med brunnar
[ Inventeringsomrade
status efter atgard
0 0,5 1 1,5 2
I . km
e © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 4-4. Identifierade potentiellt fororenade omradden. Numreringen hanvisar till numrering i Tabell
4-4.

Registrerade miljofarliga verksamheter

De verksamheter som omfattas av begreppet miljofarlig verksamhet ar bl.a.
industrier och tékter. Att en verksamhet i Miljdbalken definieras som en
miljofarlig verksamhet innebér inte nddvandigtvis att den darmed &r farlig for
manniskors hélsa eller miljén, begreppet anger endast att den ska omfattas av
Miljobalkens regler om miljofarlig verksamhet. De risker som vanligtvis
forknippas med miljofarliga verksamheter ar olyckor inom verksamheten dar
giftiga &mnen lacker ut som kan kontaminera yt- och grundvattnet, t.ex.
cisterner, avlopp, dagvatten, uppstéllning av fordon samt tvétt av fordon.
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TillstAndspliktiga miljéfarliga verksamheter kallas for A- eller B-verksamheter,
beroende pa vilken myndighet som beslutar om tillstdnd (miljodomstol
respektive lansstyrelse). Inom riskinventeringsomradet, finns tva B-
verksamheter, Ransbysagen och Ransby avloppsreningsverk, Figur 4-5.

Generellt kan sagas att miljofarliga verksamheter kan kopplas till ndgon typ
utslapp eller hantering av kemiska produkter. Ransbysagen och Ransby
avloppsreningsverk ligger dar grundvattnet bedoms ha ett uppatriktat flode mot
Klaralven och beddmts utgdra en liten risk for vattentakten.

Kvarnmen

Vingang

Venasen

Forklaring

(] Omrade med brunnar

[ Inventeringsomrade oo
Driftsta

tus

A - anlaggning

O«

0 0,5 1 1.5 2
E Tk

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 4-5. TillstAndspliktiga miljofarliga verksamheter inom inventeringsomradet.
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Materialtédkter och markarbeten

Materialtakter och markarbeten okar grundvattenmagasinets sarbarhet eftersom
jordlager eller berg avlagsnas och avstandet frdn markytan till grundvattenytan
minskar. Eftersom markvegetation avlagsnas och den omattade zonens
maktighet reduceras kan grundvattnets kvalitet férandras. Vidare anvands och
lagras ofta petroleumprodukter vid materialtakter och markarbeten. | nedlagda
materialtékter forekommer ibland olaglig deponering av avfall och jordmassor.

Inom riskinventeringsomradet finns inga pagaende eller historiska
materialtékter.

4.45 Vanliga, ej identifierade risker

Vid riskinventeringen har féljande vanligen férekommande risker inte
identifierats och men bor beaktas i framtiden:

o Bensinstationer
. Jarnvag - det finns inga identifierade jarnvagar inom
. Kemikalier, hantering och lagring — det finns ingen identifierad

verksamhet som hanterar stérre mangd kemikalier &n vad som benamns
under andra rubriker (bekdmpningsmedel och vaxtskyddsmedel,
petroleumprodukter och brandfarliga vétskor). En framtida verksamhet
som kan hantera storre mangd kemikalier férvantas regleras inom
reglerna for miljofarligverksamhet.

. Kyrkogardar och begravningsplatser

. Material tékter

. Tyngre industrier

. Transformatorstationer

. Upplag av vagsalt eller annan halkbekédmpning
. Upplag av sn6

4.5 Sammanfattning risker

Séarbarheten och risken att Branas vattentakt skadas av yttre paverkan bedéms
som relativt liten. Uttaget sker i det uppspruckna berget under maktiga
jordlager. | B1 och B2 sker uttaget pa ca 70 meters djup och jorddjupet &r ca 40
meter. Vid B3 och B5 &r jorddjupet ca 90-100 meter. Omradet i dalen, pa bada
sidor om Klaralven, bestar till stor del av maktiga, relativt tata jordlager av
svamsediment. Fororeningar ovan mark bedéms hér transporteras mot
Klaralven via ytavrinning. Aven féroreningar en bit ner i jordlagren bedéms
transporteras mot Klaralven pa grund av den flédesriktning som rader.
Uttagsbrunnarna bedéms vara mycket val skyddade fran en eventuell
ytvattenfororening i Klarélven. | dalen antas enbart djupa markarbeten i
anslutning till det uppspruckna berget innebara en risk for vattentakten.

Pa bergssluttningen sydvast om vattentakten bedéms eventuella féroreningar
kunna ytavrinna mot dalen. | 6vergangen mellan moransluttningen och de tata
jordlagren i dalen finns ett strdk av mer genomslappligt material (glacial grovsilt-
finsalt enligt SGU) dar det bedéms finns goda forutsattningar for infiltration.
Darfor bedéms detta strdk och sluttningen ovanfor vara det omrade som ar
mest sarbar och dar det innebar storst risk for vattentakten vid eventuellt
lackage av foérorening.
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De risker som beddms finnas for vattentakten ar saledes potentiellt skadliga
verksamheter som bedrivs pa moransluttningen sydvast om vattentakten, eller i
anslutning till det uppspruckna berget i dalen.

For Branas vattentakt har inga risker bedémts ha hogre riskklass ar riskklass 2.

Foljande riskkallor bedomts utgéra en mattlig risk (riskklass 2);
e Anlaggning av vag, aven temporara
¢ Kemiska bekdmpningsmedel, hantering och lagring
e  Olyckor med farligt gods pa vag
e Olyckor pa vag
e Petroleumprodukter och brandfarliga vatskor, hantering och lagring
e Slackvatten vid brand
o Taktverksamhet och markarbeten
o Uppstallning av tyngre fordon och arbetsmaskiner

Foljande riskkallor bedémts utgdra en liten risk (riskklass 1);
e Avloppsanlaggning (>25pe) inkl. tillhérande spillvattenledningar
e Dagvatten fran bebyggda ytor
e Dagvatten fran vag 62 respektive vag 957
o Dagvattenledningar
e Djurhalining
e Energianlaggningar
e Enskilda avlopp
e Enskilda dricksvattenbrunnar
e Fordonstvétt
e Fororenade omraden
o Kemiska bekampningsmedel, spridning
o Miljofarlig verksamhet
e  Skogsbruk
e Spridning av vagsalt eller annan halkbekampning
e Vaxtnaringsamnen, hantering, lagring och spridning

Se aven Bilaga 2 - Riskanalys.

Resultatet &r av dversiktlig karaktér, och ger snarare en anvisning av
rangordningen och storleken av de identifierade riskkallorna, an en absolut
riskniva. Resultatet kan anvands som en av flera underlag vid arbetet med
vattenskyddsforeskrifternas omfattning och restriktionsniva, men aven som ett
underlag for att identifiera riskkallor dar andra typer av riskreducerande atgarder
behéver genomfdras.

For att avgora vilken riskniva som enskilda verksamheter, sa kallade riskobjekt,
utgor for vattentakten och vilka specifika atgarder som kan anses motiverade
vid dessa riskobjekt i syfte att 6ka skyddet for vattentékten kréavs en mer
detaljerad analys, vilket inte ingér i detta arbete.

4.6 Risker — reglering via skyddsforeskrifter

Foljande riskaspekter fér Branas vattentakt beddms lampliga och mdjliga att
reglera via skyddsforeskrifter:
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e Anlaggning av vag, aven temporara

¢ Energianlaggningar

e Enskilda avlopp

¢ Kemiska bekdmpningsmedel, hantering, spridning och lagring

o Miljofarlig verksamhet

e Petroleumprodukter och brandfarliga vatskor, hantering och lagring
e Skogsbruk, avverkning och upplag

e Taktverksamhet och markarbeten

o Uppstallning av tyngre fordon och arbetsmaskiner

e Vaxtnaringsamnen, hantering, spridning och lagring

Se Bilaga 3 — Skyddsforeskrifter och fér motivering av skyddsféreskrifterna
samt hur dessa bor tolkas i Bilaga 4— Motiv till skyddsforeskrifter.
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5.1 Krav och allman metodik

Det 6vergripande malet med vattenskyddsomrade och tillhérande
skyddsforeskrifter ar att preventivt skydda en vattentékt. Skydd av
grundvattentékter regleras genom Miljébalken (SFS 1998:808, 7 kap).

Arbetet med framtagandet av forslag till vattenskyddsomréade och
skyddsforeskrifter for Branas vattentdkt har baserats pa Havs- och
Vattenmyndighetens Vagledning om inrattade och forvaltning av
vattenskyddsomraden (rapport 2021:4)

Skyddsomradet for en vattentakt bor i princip omfatta hela tillrinningsomradet.
Av hydrogeologiska skal begréansas ibland omradet nar skyddsforhallandena &r
goda, uppehallstiden ar tillracklig, eller det annars inte ar skaligt att inféra
restriktioner pa stora omraden. En uppdelning av skyddsomradet i en primar, en
sekundéar och en tertiar skyddszon gor att vattenskyddsféreskrifterna blir mer
nyanserade och skaliga och vidare att hogre, respektive lagre krav kan stéllas
pa verksamheter i olika omréden beroende pa sarbarhet och narheten till
vattentékten.

5.2 Allmant om skyddszoner

Enlig den nya vagledningen fran HaV bor vattentaktszon inte upprattas p.g.a.
risk for skadegorelse eller sabotage.

Vattentakten bor anda skyddas mot obehériga pa lampligt séatt t.ex. genom en
l&s inhagnad. Marken vid vattentakten bor endast disponeras av
vattentaktsinnehavaren. Annan verksamhet &n vattentakten bor inte forekomma
inom detta omrade.

Vid identifiering av primar zon fér grundvatten maste kansliga (sérbara)
omraden beaktas. Det ar darfor majligt att primar zon forekommer pa flera
stallen inom ett skyddsomrade for att tacka in viktiga nybildningsomréaden.
Syftet med den priméra zonen &r att riskerna for akut férorening minimeras. En
akut fororening ska hinna upptackas och atgarder vidtas innan féroreningen
hinner na vattentaktszonen.

Syftet med den sekundara zonen &r att bibehalla en hog grundvattenkvalitet
eller att forbattra kvaliteten
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Syftet med den tertidra zonen &r att aven mark- och vattenutnyttjande som
negativt kan paverka vattenforekomster och vattentakter i ett langt
tidsperspektiv omfattas av vattenskyddsomradet.

5.3 Avgransning av vattenskyddsomrade
Branas VSO

Forslaget till vattenskyddsomrade Branas med skyddszoner for Branas
vattentékt i redovisas i Figur 5-1 och Bilaga 5. Avrinningsomradet for Branas
vattentakt ar valdigt stort varfor avgransningen for vattenskyddsomradet
begrénsats till den del dar transporttiden till vattentakten &r max 365 dagar och
dar eventuella riskverksamheter identifierats.

5.3.1 Vattentdktzon

Ingen markerad vattentaktszon foreslas for Branas vattentakt da
vattentaktszonen, ur sakerhetssynpunkt, ej bor markeras pa kartor och pa sa
satt bli tydlig for allméanheten. Brunnsomradet bor dock forses med nagon typ av
inhagnad och hanteras som vattentéktszon.

5.3.2 Primér skyddszon

Utgangspunkt for priméar skyddszon for Branas vattentakt ar de omraden dar
sarbarheten for vattentékten ar som storst. | detta fall direkt i anslutning till
uttagsbrunnarna samt i moranslanten pa Branasberget dar transporttiden till
vattentékten ar relativt snabb, dels genom infiltration, dels genom ytavrinning
mot den glaciala grovsilt-finsanden vid bergsfoten. Priméar skyddszon begransas
i sydvast av den vattendelare som finns pa Branasbergetstopp. | norr och soder
begrénsas priméar zon av ytavrinningens flédesvagar.

5.3.3 Sekundar Skyddszon

Sekundar skyddszon innefattar moransluttningarna pa bada sidor om dalen och
begransas av beddmd uppehallstid pa 365 dagar.

5.3.4 Tertiar skyddszon

Tertiar skyddszon innefattar dalen pa bada sidor av Klaralven dar jordlagren ar
tata och ingen infiltration bedéms ske. Tertiar skyddszon begréansas av bedémd
uppehallstid pa 365 dagar. Markarbeten vid det uppspruckna berget ses som
den storsta risken i denna skyddszon.

5.4 Platsspecifika forklaringar och motiv

Nedan redovisas platsspecifika motiv for att antal delomraden som markerats i
Figur 5-1.

1) Primér skyddszon begransas av fastighetsgransen vid brunnarna i
dalen

2) Primér skyddszon begransas av de finkorniga jordlagren vid Klarélven

3) Primar skyddszon begransas av vattendelaren pa Branasberget

4) Priméar skyddszon begrénsas av ytvattnets flédesvagar
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5) Sekundar skyddszon begransas av de finkorniga jordlagren vid
Klaralven

6) Sekundar skyddszon begransas av en uppehallstid pa 365 dagar

7) Sekundar skyddszon begransas av fjallbyns yttre grans da den bedéms
medfdra eventuella riskverksamheter

8) Tertiar skyddszon begransas av en uppehallstid pa 365 dagar

Skyddszon
RXJ Primar
P74 Sekundar
Tertiar
Moran

. Svamsediment, grovsilt-finsand

Glacial grovsilt-finsand

Alvsediment, sand 0 0,38 0,75 1,'5(
m
B e © Lantméteriet, Geodatasamverkan

Figur 5-1. Féreslaget vattenskyddsomrade med skyddszoner.
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6.1 Skyddsforeskrifternas syfte

Att infora vattenskyddsforeskrifter enligt miljébalken ar ett av fler verktyg for att
uppna langsiktigt vattenskydd. Syftet ar bl.a. att:

e Informera om allmant gallande lagkrav pa aktsamhet och allméan
hansyn

e Specificera krav pa aktsamhet i form av vattenskyddsforeskrifter inom
just detta vattenskyddsomrade.

o Forbattra vattenkvaliteten och minska risken for fororening
e Identifiera olika intressen som vill anvanda mark och vatten

De administrativa styrmedel som anvands har for att uppna syftet ar reglering
och information. Reglering sker genom vattenskyddsforeskrifter inom
vattenskyddsomradet. Information sker genom det tekniska underlaget samt
genom vattenskyddsforeskrifterna.

En informationsinsats for de som bor och verkar inom vattenskyddsomradet i
samband med faststallande av vattenskyddsomradet rekommenderas.

6.2 Skyddsforeskrifternas funktion

Vattenskyddsforeskrifter ar ett styrmedel for att reglera verksamheter och
markanvandning inom ett vattenskyddsomrade. De innehaller ocksa information
som &r ett annat styrmedel. Skyddsforeskrifterna ar alltsa saval foreskrivande
som informerande. Dessa tva funktioner, tillsammans med kontroll, gor att syftet
med skyddsforeskrifterna uppnas. Utformningen av skyddsforeskrifterna har
darfor anpassats till dessa funktioner.

Dem vattenskyddsforeskrifterna och informationen riktar sig till, &r tvingade att
verka i enlighet med féreskrifterna. Regleringar indelas i absoluta férbud samt
villkorliga férbud. Regleringen genom vattenskyddsforeskrifterna ar i princip
villkorliga forbud. Grundregeln &r att en verksamhet som berérs av
vattenskyddsforeskrifterna i princip ar férbjuden till dess att
verksamhetsuttvaren agerar enligt vad som villkoras. Villkoren kan vara i form
av dispenser (fran forbud), tillstdnds- eller anmalningsplikt.
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Forbud — Kraftigast av villkoren ar férbud med dispenser. | det fall férbud
foreskrivs ar den berérda verksamheten i normalfallet férbjuden. Dock kan
dispens vara ett acceptabelt alternativ om sarskilda skal foreligger och atgarden
inte motverkar syftet med skyddet.

TillstAndsplikt — Reglering av en verksamhet genom tillstandsplikt syftar till att
stalla krav pa en verksamhet och innebar att verksamheten ar forbjuden om inte
verksamhetsutovaren har tillstand. Tillstand lamnas regelméssigt under
forutsattning att verksamheten motsvarar de krav som stalls.

Anmalningsplikt — Reglering av en verksamhet genom anmalningsplikt innebar
att verksamheten ar forbjuden, om inte verksamhetsutévaren anmaler
verksamheten till berérd myndighet.

6.3 Skyddsforeskrifter Branas
vattenskyddsomrade

Identifierade risker och en bedémning av dessa risker redovisas i Bilaga 2. Inga
risker har bedémts ha en riskklass 3 eller 4. Dar det setts som relevant har
identifierade risker regleras genom skyddsforeskrifterna. Forslag till
vattenskyddsforeskrifter for Branas vattenskyddsomrade och motiv till
foreskrifterna redovisas i Bilaga 3 respektive Bilaga 4[TP1].
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Bilaga 1 - Vattenanalyser

Bilaga 1: Sammanstillning av analysresultat 2015-2022

LIVSFS 2022:12
Grénsvarde Grénsvarde
utgaende dricksvatten B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1

Parameter Enhet dricksvatten hos anvandaren| 2015-09-29 | 2017-05-09 | 2017-08-22 | 2017-11-28 | 2018-01-16 | 2018-03-06 | 2018-05-08 | 2018-08-28 | 2018-11-20 | 2019-01-15 | 2019-03-06 | 2019-05-21
Aktinomyceter cfu/100ml 100
Escherichia coli cfu/100ml  |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Intesinala Enterokocker cfu/100ml |Pavisad Pavisad
Jastsvamp cfu/100ml
Koliforma 35° C cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Langsamvéaxande bakterier cfu/ml ;2?;: dcr)i:cg)rmal
Mikrosvamp cfu/100ml 100
Mbgelsvamp cfu/100ml
Odlingsbara mikroorganismer 22° C cfu/ml ;g?ée:dcr)i:zrmal ;r_;?;:dcr)i:cg)rmal <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pres Clostridium perfringers cfu/100ml Pavisad
Alkalinintet, HCO3 mg/l 40 36 39
Total hardhet °dH 1,7 1,5 1,5
Konduktivitet mS/m 250 7,7 7 73
Lukt, styrka, vid 20 ° C Tydlig Tydlig ingen ingen ingen
Lukt, art, vid 20 ° C -
pH 10,5 26,5 och 9,5 6,2 6,4 6,5
Turbiditet FNU 0,5 143 0,65 0,27 2,4
Farg (405nm) mg/l Pt 15 30 <5 <5 <5
Kemisk syreférbrukn. COD-Mn mg/l <1 <1 <1
Bromat pg/l 10
Fluorid mg/l 13 0,62 0,49 0,57
Klorid mg/l 250 1,3 1,4 1,2
Sulfat mg/| 250 3,1 2,9 2,9
Ammonium mg/l 0,5 <0,02 <0,02 0,03
Ammonium-kvave (NH4-N) mg/| <0,01 <0,01 0,02
Nitrat (NO3) mg/l 50 0,89 0,84 0,75
Nitrat-kvave (NO3-N) mg/l 0,2 0,19 0,17
Nitrit (NO2) mgll 0,5 0,02 0,02 <0,003
Nitrit-kvave (NO2-N) mg/| 0,007 0,006 <0,001
NO3/50 + NO2/0,5 mg/l 0,06 0,06 <0,02
Aluminium, Al (end surgjort) mg/l 0,2 0,08 0,08 0,11
Bor, B mg/l 1,5
Jarn, Fe (end surgjort) mg/l 0,1 0,2 <0,02 <0,05 0,07
Kalcium, Ca (end surgjort) mg/l 100 7,9 7,3 74
Kalium, K (end surgjort) mg/l 1 1
Koppar, Cu (end surgjort) mg/l 2,0 <0,02 <0,02
Magnesium, Mg (end surgjort) mg/l 30 2,5 2,1 2,2
Mangan, Mn (end surgjort) mg/l 0,05 <0,02 <0,02 <0,02
Natrium, Na (end surgjort) mg/| 200 3,3 3,3 3,2
Antimon, Sb pg/l 10
Arsenik, As pg/l 10/5
Bly, Pb pg/l 5,0
Kadmium, Cd yg/l 0,5
Krom tot, Cr pg/l 25
Nickel, Ni ug/l 20
Selen, Se pg/l 20
Kvicksilver, Hg ug/l 1,0
Uran pg/l 30
Radon Ba/l 100
Cyanid total, CN mg/l 0,050
2,4,5-triklorfenoxisyra ug/l 0,1
2,4-diklorfenoxisyra pg/l 0,1
Aldrin pg/l 0,03
AMPA g/l 0,1
Atrazin ug/l 0,1
BAM (2,6-diklorbensamid) pg/l 0,1
Bentazon ug/l 0,1
Bitertanol pg/l 0,1
Cyanazin ug/l 0,1
Desetylatrazin pg/l 0,1
Desisopropylatrazin ug/l 0,1
Dieldrin pg/l 0,03
2,4-diklorprop ug/l 0,1
Dimetoat pg/l 0,1
Diuron yg/l 0,1
Etofumesat pg/l 0,1
Fenoxaprop ug/l 0,1
Glyfosat pg/l 0,1
Heptaklor pg/l 0,03
Heptaklorepoxid pg/l 0,03
AMPA ug/l 0,1
Hexazinon pg/t 0,1
Isoproturon ug/l 0,1
Kloridazon pg/l 0,1
Klorsulfuron ug/l 0,1
Kvinmerak pg/l 0,1
MCPA ug/l 0,1
Mekoprop pg/l 0,1
Metamitron ug/l 0,1
Metazaklor pg/l 0,1
Metribuzin ug/l 0,1
Metsulfuronmetyl pg/l 0,1
a kvantifierade Bek. medel ug/l 0,1
Simazin pg/l 0,1
Terbutylazin ug/l 0,1
Thifensulfuronmetyl pg/l 0,1
Propyzamid ug/l 0,1
Bensen pg/l 1,0
Summa Tetra+trikloreten ug/l 10
Bromdiklormetan pg/l
Dibromklormetan yg/l
Tribrommetan (Bromoform) pg/l
Triklormetan (Kloroform) ug/l
Summa Trihalometaner pg/l 100
1,2-Dikloretan ug/l 3,0
Tetrakloreten(perkloretylen) ug/l
Trikloreten (Trikloretylen) ug/l
Benso(a)pyren pg/l 0,01
Benso(ghi)perylen ug/l
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l
Benso(b+k)fluoranten ug/l
Summa PAH 4 st pg/l 0,1




Bilaga 1 - Vattenanalyser

Bilaga 1: Sammanstillning av analysresultat 2015-2022

LIVSFS 2022:12
Grénsvarde Grénsvarde
utgaende dricksvatten B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1

Parameter Enhet dricksvatten hos anvandaren| 2019-08-27 | 2019-11-05 | 2019-12-03 | 2019-12-10 | 2019-12-17 | 2020-01-28 | 2020-08-25 | 2020-08-25 | 2021-01-12 | 2021-01-12 | 2021-08-25 | 2021-08-25
Aktinomyceter cfu/100ml 100
Escherichia coli cfu/100ml  |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1
Intesinala Enterokocker cfu/100ml |Pavisad Pavisad
Jastsvamp cfu/100ml
Koliforma 35° C cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1
Langsamvéaxande bakterier cfu/ml ;2?;: dcr)i:cg)rmal
Mikrosvamp cfu/100ml 100
Mbgelsvamp cfu/100ml
Odlingsbara mikroorganismer 22° C cfu/ml ;g?ée:dcr)i:zrmal ;r_;?;:dcr)i:cg)rmal <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pres Clostridium perfringers cfu/100ml Pavisad
Alkalinintet, HCO3 mg/l 34 32 53 36
Total hardhet °dH 1,4 1,6 2,5 1,4
Konduktivitet mS/m 250 6,7 6,8 10,4 7,3
Lukt, styrka, vid 20 ° C Tydlig Tydlig ingen ingen ingen ingen
Lukt, art, vid 20 ° C - - - -
pH 10,5 26,5 och 9,5 6,2 6,2 6,6 6,1
Turbiditet FNU 0,5 143 0,71 0,17 0,1 0,46 0,34 1,4 <0,1
Farg (405nm) mg/l Pt 15 30 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Kemisk syreférbrukn. COD-Mn mg/l <1 <1 <1 <1
Bromat pg/l 10
Fluorid mg/l 13 0,52 0,54 0,78 0,62
Klorid mg/l 250 1,2 1,2 1,7 1,1
Sulfat mg/| 250 2,7 2,8 4,1 2,7
Ammonium mg/l 0,5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Ammonium-kvave (NH4-N) mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nitrat (NO3) mg/l 50 0,93 0,75 0,66 0,89
Nitrat-kvave (NO3-N) mg/l 0,21 0,17 0,15 0,2
Nitrit (NO2) mg/l 0,5 0,02 0,007 0,007 0,02
Nitrit-kvave (NO2-N) mg/| 0,005 0,002 0,002 0,007
NO3/50 + NO2/0,5 mg/l 0,06 0,03 0,03 0,06
Aluminium, Al (end surgjort) mg/l 0,2 0,08 0,07 0,06 0,07
Bor, B mg/l 1,5
Jarn, Fe (end surgjort) mg/l 0,1 0,2 0,08 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 0,13 <0,05
Kalcium, Ca (end surgjort) mg/l 100 6,6 7,7 13 6,9
Kalium, K (end surgjort) mg/l 1 1 1 1
Koppar, Cu (end surgjort) mg/l 2,0 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Magnesium, Mg (end surgjort) mg/l 30 2,1 2,3 2,9 2,1
Mangan, Mn (end surgjort) mg/l 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,07 <0,02
Natrium, Na (end surgjort) mg/| 200 3 3,2 4,4 3
Antimon, Sb pg/l 10
Arsenik, As pg/l 10/5
Bly, Pb pg/l 5,0
Kadmium, Cd yg/l 0,5
Krom tot, Cr pg/l 25
Nickel, Ni ug/l 20
Selen, Se pg/l 20
Kvicksilver, Hg ug/l 1,0
Uran pg/l 30
Radon Ba/l 100
Cyanid total, CN mg/l 0,050
2,4,5-triklorfenoxisyra ug/l 0,1
2,4-diklorfenoxisyra pg/l 0,1
Aldrin pg/l 0,03
AMPA g/l 0,1
Atrazin ug/l 0,1
BAM (2,6-diklorbensamid) pg/l 0,1
Bentazon ug/l 0,1
Bitertanol pg/l 0,1
Cyanazin ug/l 0,1
Desetylatrazin pg/l 0,1
Desisopropylatrazin ug/l 0,1
Dieldrin pg/l 0,03
2,4-diklorprop ug/l 0,1
Dimetoat pg/l 0,1
Diuron yg/l 0,1
Etofumesat pg/l 0,1
Fenoxaprop ug/l 0,1
Glyfosat pg/l 0,1
Heptaklor pg/l 0,03
Heptaklorepoxid pg/l 0,03
AMPA ug/l 0,1
Hexazinon pg/t 0,1
Isoproturon ug/l 0,1
Kloridazon pg/l 0,1
Klorsulfuron ug/l 0,1
Kvinmerak pg/l 0,1
MCPA ug/l 0,1
Mekoprop pg/l 0,1
Metamitron ug/l 0,1
Metazaklor pg/l 0,1
Metribuzin ug/l 0,1
Metsulfuronmetyl pg/l 0,1
a kvantifierade Bek. medel ug/l 0,1
Simazin pg/l 0,1
Terbutylazin ug/l 0,1
Thifensulfuronmetyl pg/l 0,1
Propyzamid ug/l 0,1
Bensen pg/l 1,0
Summa Tetra+trikloreten ug/l 10
Bromdiklormetan pg/l
Dibromklormetan yg/l
Tribrommetan (Bromoform) pg/l
Triklormetan (Kloroform) ug/l
Summa Trihalometaner pg/l 100
1,2-Dikloretan ug/l 3,0
Tetrakloreten(perkloretylen) ug/l
Trikloreten (Trikloretylen) ug/l
Benso(a)pyren pg/l 0,01
Benso(ghi)perylen ug/l
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l
Benso(b+k)fluoranten ug/l
Summa PAH 4 st pg/l 0,1
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Grénsvarde Grénsvarde

utgaende dricksvatten B1 B1 B1 B1 B1
Parameter Enhet dricksvatten hos anvandaren| 2021-09-08 | 2022-01-12 | 2022-01-12 | 2022-08-17 | 2022-08-17
Aktinomyceter cfu/100ml 100
Escherichia coli cfu/100ml  |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1
Intesinala Enterokocker cfu/100ml |Pavisad Pavisad
Jastsvamp cfu/100ml
Koliforma 35° C cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1
Langsamvéaxande bakterier cfu/ml ;2?;: dcr)i:cg)rmal
Mikrosvamp cfu/100ml 100
Mbgelsvamp cfu/100ml
Odlingsbara mikroorganismer 22° C cfu/ml ;g?ée:dcr)i::rmal ;r_;?;:dcr)i:cg)rmal <10 <10 <10 <10 <10
Pres Clostridium perfringers cfu/100ml Pavisad
Alkalinintet, HCO3 mg/l 31 51
Total hardhet °dH 1,6 2,3
Konduktivitet mS/m 250 7.4 10,8
Lukt, styrka, vid 20 ° C Tydlig Tydlig ingen ingen
Lukt, art, vid 20 ° C - -
pH 10,5 26,5 och 9,5 6,1 6,5
Turbiditet FNU 0,5 143 <0,1 0,75
Farg (405nm) mg/l Pt 15 30 <5 <5
Kemisk syreférbrukn. COD-Mn mg/l <1 <1
Bromat pg/l 10
Fluorid mg/l 13 0,63 0,94
Klorid mg/l 250 1,1 1,8
Sulfat mg/| 250 2,6 4,4
Ammonium mg/l 0,5 <0,02 <0,02
Ammonium-kvave (NH4-N) mg/| <0,005 0,008
Nitrat (NO3) mg/l 50 0,97 0,71
Nitrat-kvave (NO3-N) mg/l 0,22 0,16
Nitrit (NO2) mgll 0,5 0,02 0,02
Nitrit-kvave (NO2-N) mg/| 0,005 0,006
NO3/50 + NO2/0,5 mg/l 0,06 0,05
Aluminium, Al (end surgjort) mg/l 0,2 0,07 0,06
Bor, B mg/l 1,5
Jarn, Fe (end surgjort) mg/l 0,1 0,2 <0,05 <0,05
Kalcium, Ca (end surgjort) mg/l 100 7,6 12
Kalium, K (end surgjort) mg/l 1 1
Koppar, Cu (end surgjort) mg/l 2,0 <0,02 <0,02
Magnesium, Mg (end surgjort) mg/l 30 2,3 2,9
Mangan, Mn (end surgjort) mg/l 0,05 <0,02 0,08
Natrium, Na (end surgjort) mg/| 200 3,2 4.1
Antimon, Sb pg/l 10
Arsenik, As pg/l 10/5
Bly, Pb pg/l 5,0
Kadmium, Cd yg/l 0,5
Krom tot, Cr pg/l 25
Nickel, Ni ug/l 20
Selen, Se pg/l 20
Kvicksilver, Hg ug/l 1,0
Uran pg/l 30
Radon Ba/l 100
Cyanid total, CN mg/l 0,050
2,4,5-triklorfenoxisyra ug/l 0,1
2,4-diklorfenoxisyra pg/l 0,1
Aldrin pg/l 0,03
AMPA g/l 0,1
Atrazin ug/l 0,1
BAM (2,6-diklorbensamid) pg/l 0,1
Bentazon ug/l 0,1
Bitertanol pg/l 0,1
Cyanazin ug/l 0,1
Desetylatrazin pg/l 0,1
Desisopropylatrazin ug/l 0,1
Dieldrin pg/l 0,03
2,4-diklorprop ug/l 0,1
Dimetoat pg/l 0,1
Diuron yg/l 0,1
Etofumesat pg/l 0,1
Fenoxaprop ug/l 0,1
Glyfosat pg/l 0,1
Heptaklor pg/l 0,03
Heptaklorepoxid pg/l 0,03
AMPA ug/l 0,1
Hexazinon pg/t 0,1
Isoproturon ug/l 0,1
Kloridazon pg/l 0,1
Klorsulfuron ug/l 0,1
Kvinmerak pg/l 0,1
MCPA ug/l 0,1
Mekoprop pg/l 0,1
Metamitron ug/l 0,1
Metazaklor pg/l 0,1
Metribuzin ug/l 0,1
Metsulfuronmetyl pg/l 0,1
a kvantifierade Bek. medel ug/l 0,1
Simazin pg/l 0,1
Terbutylazin ug/l 0,1
Thifensulfuronmetyl pg/l 0,1
Propyzamid ug/l 0,1
Bensen pg/l 1,0
Summa Tetra+trikloreten ug/l 10
Bromdiklormetan pg/l
Dibromklormetan yg/l
Tribrommetan (Bromoform) pg/l
Triklormetan (Kloroform) ug/l
Summa Trihalometaner pg/l 100
1,2-Dikloretan ug/l 3,0
Tetrakloreten(perkloretylen) ug/l
Trikloreten (Trikloretylen) ug/l
Benso(a)pyren pg/l 0,01
Benso(ghi)perylen ug/l
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l
Benso(b+k)fluoranten ug/l
Summa PAH 4 st pg/l 0,1
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Bilaga 1: Sammanstillning av analysresultat 2015-2022

LIVSFS 2022:12
Grénsvarde Grénsvarde
utgaende dricksvatten B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2

Parameter Enhet dricksvatten hos anvandaren| 2015-02-17 | 2017-05-09 | 2017-08-22 | 2017-11-28 | 2018-01-16 | 2018-03-06 | 2018-05-08 | 2018-08-28 | 2018-11-20 | 2019-01-15 | 2019-03-06 | 2019-05-21
Aktinomyceter cfu/100ml 100
Escherichia coli cfu/100ml  |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Intesinala Enterokocker cfu/100ml |Pavisad Pavisad
Jastsvamp cfu/100ml
Koliforma 35° C cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Langsamvéaxande bakterier cfu/ml ;2?;: dcr)i:cg)rmal
Mikrosvamp cfu/100ml 100
Mbgelsvamp cfu/100ml
Odlingsbara mikroorganismer 22° C cfu/ml ;g?ée:dcr)i:zrmal ;r_;?;:dcr)i:cg)rmal <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pres Clostridium perfringers cfu/100ml Pavisad
Alkalinintet, HCO3 mg/l 70 74 72
Total hardhet °dH 3,3 3,7 3
Konduktivitet mS/m 250 14,5 14,4 14,1
Lukt, styrka, vid 20 ° C Tydlig Tydlig ingen ingen ingen
Lukt, art, vid 20 ° C - -
pH 10,5 26,5 och 9,5 7 7,3 7,3
Turbiditet FNU 0,5 143 0,86 1,8 2
Farg (405nm) mg/l Pt 15 30 <5 <5 <5
Kemisk syreférbrukn. COD-Mn mg/l <1 <1 <1
Bromat pg/l 10 <3
Fluorid mg/l 13 1,6 1,4 14
Klorid mg/l 250 4,3 3,2 3,1
Sulfat mg/| 250 7,7 7 6,7
Ammonium mg/l 0,5 <0,02 <0,02 <0,02
Ammonium-kvave (NH4-N) mg/| <0,01 0,01 <0,01
Nitrat (NO3) mg/l 50 <0,5 <0,3 <0,3
Nitrat-kvave (NO3-N) mg/l <0,1 0,058 0,061
Nitrit (NO2) mgll 0,5 0,007 0,01 0,01
Nitrit-kvave (NO2-N) mg/| 0,002 0,003 0,003
NO3/50 + NO2/0,5 mg/l <0,03 <0,03
Aluminium, Al (end surgjort) mg/l 0,2 0,04 0,09 0,07
Bor, B mg/l 1,5 <300
Jarn, Fe (end surgjort) mg/l 0,1 0,2 0,04 0,08 0,05
Kalcium, Ca (end surgjort) mg/l 100 18 20 16
Kalium, K (end surgjort) mg/l 1 1
Koppar, Cu (end surgjort) mg/l 2,0 <0,02 <0,02 <0,02
Magnesium, Mg (end surgjort) mg/l 30 3,7 3,8 3,4
Mangan, Mn (end surgjort) mg/l 0,05 0,15 0,14 0,1
Natrium, Na (end surgjort) mg/| 200 6,1 6,1 54
Antimon, Sb pg/l 10 <0,1
Arsenik, As pg/l 10/5 0,085
Bly, Pb g/l 5,0 0,36
Kadmium, Cd yg/l 0,5
Krom tot, Cr pg/l 25 <0,05
Nickel, Ni ug/l 20 <0,2
Selen, Se pg/l 20 <1
Kvicksilver, Hg ug/l 1,0 <0,1
Uran pg/l 30 4,4
Radon Ba/l 100 610
Cyanid total, CN mg/l 0,050 <0,01
2,4,5-triklorfenoxisyra ug/l 0,1 <0,01
2,4-diklorfenoxisyra pg/l 0,1 <0,01
Aldrin ug/l 0,03 <0,015
AMPA g/l 0,1
Atrazin ug/l 0,1 <0,01
BAM (2,6-diklorbensamid) pg/l 0,1 <0,01
Bentazon ug/l 0,1 <0,01
Bitertanol pg/l 0,1 <0,01
Cyanazin ug/l 0,1 <0,01
Desetylatrazin pg/l 0,1 <0,01
Desisopropylatrazin ug/l 0,1 <0,01
Dieldrin pg/l 0,03 <0,015
2,4-diklorprop ug/l 0,1 <0,01
Dimetoat pg/l 0,1 <0,01
Diuron yg/l 0,1 <0,01
Etofumesat pg/l 0,1 <0,03
Fenoxaprop ug/l 0,1 <0,01
Glyfosat pg/l 0,1 <0,01
Heptaklor pg/l 0,03 <0,015
Heptaklorepoxid pg/l 0,03 <0,015
AMPA ug/l 0,1 <0,01
Hexazinon pg/t 0,1 <0,01
Isoproturon ug/l 0,1 <0,01
Kloridazon pg/l 0,1 <0,01
Klorsulfuron ug/l 0,1 <0,01
Kvinmerak pg/l 0,1 <0,01
MCPA ug/l 0,1 <0,01
Mekoprop pg/l 0,1 <0,01
Metamitron ug/l 0,1 <0,01
Metazaklor pg/l 0,1 <0,01
Metribuzin ug/l 0,1 <0,01
Metsulfuronmetyl pg/l 0,1 <0,01
a kvantifierade Bek. medel ug/l 0,1
Simazin pg/l 0,1 <0,01
Terbutylazin ug/l 0,1 <0,01
Thifensulfuronmetyl pg/l 0,1 <0,01
Propyzamid ug/l 0,1
Bensen pg/l 1,0 <0,5
Summa Tetra+trikloreten ug/l 10
Bromdiklormetan pg/l <5
Dibromklormetan yg/l <5
Tribrommetan (Bromoform) pg/l <5
Triklormetan (Kloroform) ug/l <5
Summa Trihalometaner pg/l 100 <5
1,2-Dikloretan ug/l 3,0 1,5
Tetrakloreten(perkloretylen) ug/l <3
Trikloreten (Trikloretylen) ug/l <3
Benso(a)pyren pg/l 0,01 <0,005
Benso(ghi)perylen ug/l <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l <0,01
Benso(b+k)fluoranten ug/l <0,01
Summa PAH 4 st pg/l 0,1 <0,02




Bilaga 1 - Vattenanalyser

Bilaga 1: Sammanstillning av analysresultat 2015-2022

LIVSFS 2022:12
Grénsvarde Grénsvarde
utgaende dricksvatten B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2

Parameter Enhet dricksvatten hos anvandaren| 2019-08-27 | 2019-11-05 | 2019-12-03 | 2019-12-10 | 2019-12-17 | 2020-01-28 | 2020-08-25 | 2021-01-12 | 2021-01-12 | 2021-08-25 | 2021-08-25 | 2021-09-08
Aktinomyceter cfu/100ml 100
Escherichia coli cfu/100ml  [Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Intesinala Enterokocker cfu/100ml |Pavisad Pavisad
Jastsvamp cfu/100ml
Koliforma 35° C cfu/100ml  |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Langsamvéaxande bakterier cfu/ml ;2?;: dcr)i:cg)rmal
Mikrosvamp cfu/100ml 100
Mbgelsvamp cfu/100ml
Odlingsbara mikroorganismer 22° C cfu/ml ;g?ée:dcr)i:zrmal ;r_;?;:dcr)i:cg)rmal <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pres Clostridium perfringers cfu/100ml Pavisad
Alkalinintet, HCO3 mg/l 70 70 67 51
Total hardhet °dH 3,2 3,4 3 21
Konduktivitet mS/m 250 14,1 14,2 13,6 10,5
Lukt, styrka, vid 20 ° C Tydlig Tydlig ingen ingen ingen ingen
Lukt, art, vid 20 ° C - - - -
pH 10,5 >650ch<9,5 |7 71 6,9 6,6
Turbiditet FNU 0,5 143 0,79 0,6 0,1 <01 3,3 1,9 0,86
Farg (405nm) mg/l Pt 15 30 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Kemisk syreférbrukn. COD-Mn mg/l <1 <1
Bromat pg/l 10
Fluorid mg/l 1,5 1,5 1,3 1,5 0,79
Klorid mg/l 250 2,9 2,9 2,7 17
Sulfat mg/l 250 6,8 6,7 6,8 4,2
Ammonium mg/l 0,5 <0,02 <0,02 0,03 <0,02
Ammonium-kvéve (NH4-N) mg/l 0,01 <0,01 0,02 <0,01
Nitrat (NO3) mg/| 50 <0,3 <0,3 0,32 0,75
Nitrat-kvave (NO3-N) mg/l <0,05 0,053 0,073 0,17
Nitrit (NO2) mg/l 0,5 0,01 0,003 0,02 0,02
Nitrit-kvave (NO2-N) mall 0,003 0,001 0,006 0,007
NO3/50 + NO2/0,5 mg/l <0,03 <0,02 0,05 0,06
Aluminium, Al (end surgjort) mg/l 0,2 <0,03 0,07 0,12 0,06
Bor, B mg/l 1,5
Jarn, Fe (end surgjort) mg/l 0,1 0,2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,21 0,12 <0,05
Kalcium, Ca (end surgjort) mg/l 100 17 18 16 1
Kalium, K (end surgjort) mg/l 1 1 1 1
Koppar, Cu (end surgjort) mg/l 2,0 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Magnesium, Mg (end surgjort) mg/l 30 3,5 3,8 3,5 2,7
Mangan, Mn (end surgjort) mg/l 0,05 0,11 0,1 0,11 0,11 0,12 0,17 0,06
Natrium, Na (end surgjort) mg/| 200 53 57 5,2 3,8
Antimon, Sb pg/l 10
Arsenik, As pg/l 10/5
Bly, Pb pg/l 5,0
Kadmium, Cd yg/l 0,5
Krom tot, Cr pg/l 25
Nickel, Ni ug/l 20
Selen, Se pg/l 20
Kvicksilver, Hg ug/l 1,0
Uran pg/l 30
Radon Ba/l 100
Cyanid total, CN mg/l 0,050
2,4,5-triklorfenoxisyra ug/l 0,1
2,4-diklorfenoxisyra pg/l 0,1
Aldrin pg/l 0,03
AMPA g/l 0,1
Atrazin ug/l 0,1
BAM (2,6-diklorbensamid) pg/l 0,1
Bentazon ug/l 0,1
Bitertanol pg/l 0,1
Cyanazin ug/l 0,1
Desetylatrazin pg/l 0,1
Desisopropylatrazin ug/l 0,1
Dieldrin pg/l 0,03
2,4-diklorprop ug/l 0,1
Dimetoat pg/l 0,1
Diuron yg/l 0,1
Etofumesat pg/l 0,1
Fenoxaprop ug/l 0,1
Glyfosat pg/l 0,1
Heptaklor pg/l 0,03
Heptaklorepoxid pg/l 0,03
AMPA ug/l 0,1
Hexazinon pg/t 0,1
Isoproturon ug/l 0,1
Kloridazon pg/l 0,1
Klorsulfuron ug/l 0,1
Kvinmerak pg/l 0,1
MCPA ug/l 0,1
Mekoprop pg/l 0,1
Metamitron ug/l 0,1
Metazaklor pg/l 0,1
Metribuzin ug/l 0,1
Metsulfuronmetyl pg/l 0,1
a kvantifierade Bek. medel ug/l 0,1
Simazin pg/l 0,1
Terbutylazin ug/l 0,1
Thifensulfuronmetyl pg/l 0,1
Propyzamid ug/l 0,1
Bensen pg/l 1,0
Summa Tetra+trikloreten ug/l 10
Bromdiklormetan pg/l
Dibromklormetan yg/l
Tribrommetan (Bromoform) pg/l
Triklormetan (Kloroform) ug/l
Summa Trihalometaner pg/l 100
1,2-Dikloretan ug/l 3,0
Tetrakloreten(perkloretylen) ug/l
Trikloreten (Trikloretylen) ug/l
Benso(a)pyren pg/l 0,01
Benso(ghi)perylen ug/l
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l
Benso(b+k)fluoranten ug/l <1 <1
Summa PAH 4 st pg/l 0,1




Bilaga 1: Sammanstillning av analysresultat 2015-2022

LIVSFS 2022:12

Grénsvarde Grénsvarde

utgaende dricksvatten B2 B2 B2 B2 B2
Parameter Enhet dricksvatten hos anvandaren| 2022-01-12 | 2022-01-12 | 2022-08-17 | 2022-08-17 | 2022-08-24
Aktinomyceter cfu/100ml 100
Escherichia coli cfu/100ml  [Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1
Intesinala Enterokocker cfu/100ml |Pavisad Pavisad
Jastsvamp cfu/100ml
Koliforma 35° C cfu/100ml  |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1
Langsamvéaxande bakterier cfu/ml ;2?;: dcr)i:cg)rmal
Mikrosvamp cfu/100ml 100
Mbgelsvamp cfu/100ml
Odlingsbara mikroorganismer 22° C cfu/ml ;g?ée:dcr)i::rmal ;r_;?;:dcr)i:cg)rmal <10 <10 <10 <10 <10
Pres Clostridium perfringers cfu/100ml Pavisad
Alkalinintet, HCO3 mg/l 68 51 54
Total hardhet °dH 34 23 2,2
Konduktivitet mS/m 250 14,1 10,8 11,5
Lukt, styrka, vid 20 ° C Tydlig Tydlig ingen ingen ingen
Lukt, art, vid 20 ° C - - -
pH 10,5 26,5 och 9,5 6,9 6,5 7
Turbiditet FNU 0,5 143 0,84 0,75 7,2
Farg (405nm) mg/l Pt 15 30 <5 <5 83
Kemisk syreférbrukn. COD-Mn mg/l <1 <1 <1
Bromat pg/l 10
Fluorid mg/l 1,5 1,6 0,94 0,6
Klorid mg/l 250 2,9 18 3
Sulfat mg/l 250 6,7 4,4 5,9
Ammonium mg/l 0,5 <0,02 <0,02 0,1
Ammonium-kvéve (NH4-N) mg/l 0,01 0,008 0,08
Nitrat (NO3) mg/| 50 <0,3 0,71 <0,3
Nitrat-kvave (NO3-N) mg/l 0,058 0,16 <0,05
Nitrit (NO2) mgl/l 0,5 0,01 0,02 0,01
Nitrit-kvave (NO2-N) mall 0,004 0,006 0,003
NO3/50 + NO2/0,5 mg/l <0,03 0,05 <0,03
Aluminium, Al (end surgjort) mg/l 0,2 0,04 0,06 <0,03
Bor, B mg/l 1,5
Jarn, Fe (end surgjort) mg/l 0,1 0,2 <0,05 <0,05 2,4
Kalcium, Ca (end surgjort) mg/l 100 18 12 10
Kalium, K (end surgjort) mg/l 1 1 1
Koppar, Cu (end surgjort) mg/l 2,0 <0,02 <0,02 <0,02
Magnesium, Mg (end surgjort) mg/l 30 3,8 2,9 3,6
Mangan, Mn (end surgjort) mg/l 0,05 0,16 0,08 0,72
Natrium, Na (end surgjort) mg/| 200 5,6 4,1 3,3
Antimon, Sb pg/l 10
Arsenik, As pg/l 10/5
Bly, Pb pg/l 5,0
Kadmium, Cd yg/l 0,5
Krom tot, Cr pg/l 25
Nickel, Ni ug/l 20
Selen, Se pg/l 20
Kvicksilver, Hg ug/l 1,0
Uran pg/l 30
Radon Ba/l 100
Cyanid total, CN mg/l 0,050
2,4,5-triklorfenoxisyra ug/l 0,1
2,4-diklorfenoxisyra pg/l 0,1
Aldrin pg/l 0,03
AMPA g/l 0,1
Atrazin ug/l 0,1
BAM (2,6-diklorbensamid) pg/l 0,1
Bentazon ug/l 0,1
Bitertanol pg/l 0,1
Cyanazin ug/l 0,1
Desetylatrazin pg/l 0,1
Desisopropylatrazin ug/l 0,1
Dieldrin pg/l 0,03
2,4-diklorprop ug/l 0,1
Dimetoat pg/l 0,1
Diuron yg/l 0,1
Etofumesat pg/l 0,1
Fenoxaprop ug/l 0,1
Glyfosat pg/l 0,1
Heptaklor pg/l 0,03
Heptaklorepoxid pg/l 0,03
AMPA ug/l 0,1
Hexazinon pg/t 0,1
Isoproturon ug/l 0,1
Kloridazon pg/l 0,1
Klorsulfuron ug/l 0,1
Kvinmerak pg/l 0,1
MCPA ug/l 0,1
Mekoprop pg/l 0,1
Metamitron ug/l 0,1
Metazaklor pg/l 0,1
Metribuzin ug/l 0,1
Metsulfuronmetyl pg/l 0,1
a kvantifierade Bek. medel ug/l 0,1
Simazin pg/l 0,1
Terbutylazin ug/l 0,1
Thifensulfuronmetyl pg/l 0,1
Propyzamid ug/l 0,1
Bensen pg/l 1,0
Summa Tetra+trikloreten ug/l 10
Bromdiklormetan pg/l
Dibromklormetan yg/l
Tribrommetan (Bromoform) pg/l
Triklormetan (Kloroform) ug/l
Summa Trihalometaner pg/l 100
1,2-Dikloretan ug/l 3,0
Tetrakloreten(perkloretylen) ug/l
Trikloreten (Trikloretylen) ug/l
Benso(a)pyren pg/l 0,01
Benso(ghi)perylen ug/l
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l
Benso(b+k)fluoranten ug/l
Summa PAH 4 st pg/l 0,1

Bilaga 1 - Vattenanalyser



Bilaga 1 - Vattenanalyser

Bilaga 1: Sammanstillning av analysresultat 2015-2022

LIVSFS 2022:12

Grénsvarde Grénsvarde

utgaende dricksvatten B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3
Parameter Enhet dricksvatten hos anvéandaren| 2016-09-07 | 2017-12-20 | 2017-02-21 2018-04-04 | 2018-04-04 | 2018-04-18 | 2018-04-25 | 2018-05-17 | 2018-06-14 | 2018-09-11 2019-06-11 2020-02-04
Aktinomyceter cfu/100ml 100 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Escherichia coli cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Intesinala Enterokocker cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1
Jastsvamp cfu/100ml <10 <10 <10 <10 <10 <10
Koliforma 35° C cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Langsamvéxande bakterier cfu/ml }2?:: d‘r’i:‘g"ma' 10 <10 <10 10 <10 <10 <10 20
Mikrosvamp cfu/100ml 100 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Mbgelsvamp cfu/100ml <10 <10 <10 <10 <10 <10
Odlingsbara mikroorganismer 22° C  |cfu/ml ;g?:: d‘r’i:‘;'ma' }2?:: d‘r’i:‘g"ma' 1200/<3000 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20
Pres Clostridium perfringers cfu/100ml Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1
Alkalinintet, HCO3 mg/l 53 56 61 57 57 56 56
Total hardhet °dH 2,5 2,6 2,6 2,4 2,2 2,4 2,6
Konduktivitet mS/m 250 11 10,9 11,7 11,4 11,3 11,2 10,8
Lukt, styrka, vid 20 ° C Tydlig Tydlig ingen svag ingen ingen svag ingen svag
Lukt, art, vid 20 ° C - Svavelvate Svavelvate - svavelvate
pH 10,5 26,5 och 9,5 7 72 7,2 71 72 71 74
Turbiditet FNU 0,5 143 3,2 7,8 2,5 0,7 2,4 5,6 3,6 3,6 2,8
Farg (405nm) mg/l Pt 15 30 50 60 40 15 40 40 40 120 60
Kemisk syreférbrukn. COD-Mn mg/l <0,8 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bromat pg/l 10 - <20 <40 <14 <50
Fluorid mg/l 13 0,6 0,5 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5
Klorid mg/l 250 2,9 2,7 2,6 2,9 2,9 3 2,9
Sulfat mg/| 250 6,4 57 57 5,8 6 6 5,9
Ammonium mg/l 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Ammonium-kvéve (NH4-N) mg/l 0,078 0,1 0,09 0,08 0,09 0,1 0,07
Nitrat (NO3) mg/l 50 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrat-kvave (NO3-N) mg/l <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nitrit (NO2) mg/l 0,5 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,003
Nitrit-kvave (NO2-N) mg/| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001
NO3/50 + NO2/0,5 mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Aluminium, Al (end surgjort) mg/l 0,2 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bor, B mg/l 1,5 - <0,3 <0,3 - <0,3 <0,3
Jarn, Fe (end surgjort) mg/l 0,1 0,2 1,1 24 2,4 2,4 24 2 2,2 2,6 2,7
Kalcium, Ca (end surgjort) mg/l 100 11 12 12 11 10 11 12
Kalium, K (end surgjort) mg/l 1,6 2 2 2 1 2 2
Koppar, Cu (end surgjort) mg/l 2,0 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Magnesium, Mg (end surgjort) mg/l 30 4.1 4 4 3,9 3,6 3,8 4,1
Mangan, Mn (end surgjort) mg/l 0,05 0,85 0,77 0,82 0,87 0,82 0,78 0,81 0,84 0,79
Natrium, Na (end surgjort) mg/| 200 3,6 3,6 3,6 3,5 33 3,5 3,7
Antimon, Sb pg/l 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Arsenik, As ug/l 10/5 1,7 1,8 1,7 1,8
Bly, Pb pg/l 5,0 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Kadmium, Cd ug/l 0,5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Krom tot, Cr pg/l 25 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nickel, Ni ug/l 20 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Selen, Se pg/l 20 <1 <1 <1 <1
Kvicksilver, Hg ug/l 1,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Uran pg/l 30
Radon Ba/l 100
Cyanid total, CN mg/l 0,050 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4,5-triklorfenoxisyra ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4-diklorfenoxisyra pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aldrin ug/l 0,03 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
AMPA pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Atrazin ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
BAM (2,6-diklorbensamid) pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bentazon ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bitertanol pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cyanazin ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Desetylatrazin pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Desisopropylatrazin ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dieldrin pg/l 0,03 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
2,4-diklorprop ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dimetoat pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Diuron ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Etofumesat pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fenoxaprop ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Glyfosat g/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Heptaklor ug/l 0,03 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Heptaklorepoxid pg/l 0,03 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
AMPA ug/l 0,1
Hexazinon pg/t 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Isoproturon ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kloridazon pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Klorsulfuron ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kvinmerak pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MCPA ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mekoprop pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metamitron ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metazaklor pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metribuzin ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metsulfuronmetyl pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
a kvantifierade Bek. medel ug/l 0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Simazin pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Terbutylazin ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Thifensulfuronmetyl pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Propyzamid ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bensen pg/l 1,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Summa Tetra+trikloreten ug/l 10 <1 <1 <1 <1
Bromdiklormetan pg/l <1 <1 <1 <1
Dibromklormetan yg/l <1 <1 <1 <1
Tribrommetan (Bromoform) pg/l <1 <1 <1 <1
Triklormetan (Kloroform) ug/l <1 <1 <1 <1
Summa Trihalometaner pg/l 100 <1 <1 <1 <1
1,2-Dikloretan ug/l 3,0 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Tetrakloreten(perkloretylen) ug/l <1 <1 <1 <1
Trikloreten (Trikloretylen) ug/l <1 <1 <1 <1
Benso(a)pyren pg/l 0,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
Benso(ghi)perylen ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benso(b+k)fluoranten ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Summa PAH 4 st pg/l 0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02




Bilaga 1 - Vattenanalyser

Bilaga 1: Sammanstillning av analysresultat 2015-2022

LIVSFS 2022:12

Grénsvarde Grénsvarde

utgaende dricksvatten B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3
Parameter Enhet dricksvatten hos anvandaren| 2020-08-25 | 2020-08-25 | 2020-01-12 | 2021-01-12 | 2021-03-23 | 2021-08-25 | 2021-08-25 | 2021-09-08 | 2021-09-22 | 2022-01-12 | 2022-01-12 | 2022-08-24
Aktinomyceter cfu/100ml 100
Escherichia coli cfu/100ml  |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Intesinala Enterokocker cfu/100ml |Pavisad Pavisad -
Jastsvamp cfu/100ml -
Koliforma 35° C cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Langsamvéaxande bakterier cfu/ml ;2?;: dcr)i:cg)rmal -
Mikrosvamp cfu/100ml 100 -
Mbgelsvamp cfu/100ml -
Odlingsbara mikroorganismer 22° C cfu/ml ;g?ée:dcr)i::rmal ;r_;?;:dcr)i:cg)rmal <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pres Clostridium perfringers cfu/100ml Pavisad <1 <1
Alkalinintet, HCO3 mg/l 56 56 56 58 54
Total hardhet °dH 2,4 2,4 2,2 2,4 24
Konduktivitet mS/m 250 11,3 11,3 11,6 11,7 11,4
Lukt, styrka, vid 20 ° C Tydlig Tydlig ingen ingen ingen ingen ingen
Lukt, art, vid 20 ° C - - - - -
pH 10,5 26,5 och 9,5 7,2 71 7 7 71
Turbiditet FNU 0,5 143 11 0,93 13 11 11
Farg (405nm) mg/l Pt 15 30 80 10 25 30 53
Kemisk syreférbrukn. COD-Mn mg/l 1,1 2 <1 <1 <1
Bromat pg/l 10
Fluorid mg/l 13 0,48 0,5 0,49 0,48 0,53
Klorid mg/l 250 2,9 3 3 2,9 3,1
Sulfat mg/| 250 6,1 6,2 6 6,2 6,5
Ammonium mg/l 0,5 0,09 0,09 0,1 0,1 0,1
Ammonium-kvéve (NH4-N) mg/l 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08
Nitrat (NO3) mg/l 50 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrat-kvave (NO3-N) mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nitrit (NO2) mg/l 0,5 0,007 0,003 0,01 0,03 0,01
Nitrit-kvave (NO2-N) mg/| 0,002 0,001 0,004 0,008 0,004
NO3/50 + NO2/0,5 mg/l <0,02 <0,02 <0,03 <0,07 <0,03
Aluminium, Al (end surgjort) mg/l 0,2 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bor, B mg/l 1,5
Jarn, Fe (end surgjort) mg/l 0,1 0,2 2,7 8 29 2,6 2,7
Kalcium, Ca (end surgjort) mg/l 100 11 11 10 11 11
Kalium, K (end surgjort) mg/l 2 2 1 1 2
Koppar, Cu (end surgjort) mg/l 2,0 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Magnesium, Mg (end surgjort) mg/l 30 4 4 3,6 3,7 3,8
Mangan, Mn (end surgjort) mg/l 0,05 0,8 0,79 0,74 0,76 0,76
Natrium, Na (end surgjort) mg/| 200 3,6 3,7 34 3,4 3,6
Antimon, Sb pg/l 10
Arsenik, As pg/l 10/5
Bly, Pb pg/l 5,0
Kadmium, Cd yg/l 0,5
Krom tot, Cr pg/l 25
Nickel, Ni ug/l 20
Selen, Se pg/l 20
Kvicksilver, Hg ug/l 1,0
Uran pg/l 30
Radon Ba/l 100
Cyanid total, CN mg/l 0,050
2,4,5-triklorfenoxisyra ug/l 0,1
2,4-diklorfenoxisyra pg/l 0,1
Aldrin pg/l 0,03
AMPA g/l 0,1
Atrazin ug/l 0,1
BAM (2,6-diklorbensamid) pg/l 0,1
Bentazon ug/l 0,1
Bitertanol pg/l 0,1
Cyanazin ug/l 0,1
Desetylatrazin pg/l 0,1
Desisopropylatrazin ug/l 0,1
Dieldrin pg/l 0,03
2,4-diklorprop ug/l 0,1
Dimetoat pg/l 0,1
Diuron yg/l 0,1
Etofumesat pg/l 0,1
Fenoxaprop ug/l 0,1
Glyfosat pg/l 0,1
Heptaklor pg/l 0,03
Heptaklorepoxid pg/l 0,03
AMPA ug/l 0,1
Hexazinon pg/t 0,1
Isoproturon ug/l 0,1
Kloridazon pg/l 0,1
Klorsulfuron ug/l 0,1
Kvinmerak pg/l 0,1
MCPA ug/l 0,1
Mekoprop pg/l 0,1
Metamitron ug/l 0,1
Metazaklor pg/l 0,1
Metribuzin ug/l 0,1
Metsulfuronmetyl pg/l 0,1
a kvantifierade Bek. medel ug/l 0,1
Simazin pg/l 0,1
Terbutylazin ug/l 0,1
Thifensulfuronmetyl pg/l 0,1
Propyzamid ug/l 0,1
Bensen pg/l 1,0
Summa Tetra+trikloreten ug/l 10
Bromdiklormetan pg/l
Dibromklormetan yg/l
Tribrommetan (Bromoform) pg/l
Triklormetan (Kloroform) ug/l
Summa Trihalometaner pg/l 100
1,2-Dikloretan ug/l 3,0
Tetrakloreten(perkloretylen) ug/l
Trikloreten (Trikloretylen) ug/l
Benso(a)pyren pg/l 0,01
Benso(ghi)perylen ug/l
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l
Benso(b+k)fluoranten ug/l
Summa PAH 4 st pg/l 0,1




Bilaga 1 - Vattenanalyser

Bilaga 1: Sammanstillning av analysresultat 2015-2022

LIVSFS 2022:12

Grénsvarde Grénsvarde

utgaende dricksvatten B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3
Parameter Enhet dricksvatten hos anvéandaren| 2016-09-07 | 2017-12-20 | 2017-02-21 2018-04-04 | 2018-04-04 | 2018-04-18 | 2018-04-25 | 2018-05-17 | 2018-06-14 | 2018-09-11 2019-06-11 2020-02-04
Aktinomyceter cfu/100ml 100 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Escherichia coli cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Intesinala Enterokocker cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1
Jastsvamp cfu/100ml <10 <10 <10 <10 <10 <10
Koliforma 35° C cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Langsamvéxande bakterier cfu/ml }2?:: d‘r’i:‘g"ma' 10 <10 <10 10 <10 <10 <10 20
Mikrosvamp cfu/100ml 100 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Mbgelsvamp cfu/100ml <10 <10 <10 <10 <10 <10
Odlingsbara mikroorganismer 22° C  |cfu/ml ;g?:: d‘r’i:‘;'ma' }2?:: d‘r’i:‘g"ma' 1200/<3000 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20
Pres Clostridium perfringers cfu/100ml Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1
Alkalinintet, HCO3 mg/l 53 56 61 57 57 56 56
Total hardhet °dH 2,5 2,6 2,6 2,4 2,2 2,4 2,6
Konduktivitet mS/m 250 11 10,9 11,7 11,4 11,3 11,2 10,8
Lukt, styrka, vid 20 ° C Tydlig Tydlig ingen svag ingen ingen svag ingen svag
Lukt, art, vid 20 ° C - Svavelvate Svavelvate - svavelvate
pH 10,5 26,5 och 9,5 7 72 7,2 71 72 71 74
Turbiditet FNU 0,5 143 3,2 7,8 2,5 0,7 2,4 5,6 3,6 3,6 2,8
Farg (405nm) mg/l Pt 15 30 50 60 40 15 40 40 40 120 60
Kemisk syreférbrukn. COD-Mn mg/l <0,8 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bromat pg/l 10 - <20 <40 <14 <50
Fluorid mg/l 13 0,6 0,5 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5
Klorid mg/l 250 2,9 2,7 2,6 2,9 2,9 3 2,9
Sulfat mg/| 250 6,4 57 57 5,8 6 6 5,9
Ammonium mg/l 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Ammonium-kvéve (NH4-N) mg/l 0,078 0,1 0,09 0,08 0,09 0,1 0,07
Nitrat (NO3) mg/l 50 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrat-kvave (NO3-N) mg/l <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nitrit (NO2) mg/l 0,5 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,003
Nitrit-kvave (NO2-N) mg/| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001
NO3/50 + NO2/0,5 mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Aluminium, Al (end surgjort) mg/l 0,2 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bor, B mg/l 1,5 - <0,3 <0,3 - <0,3 <0,3
Jarn, Fe (end surgjort) mg/l 0,1 0,2 1,1 24 2,4 2,4 24 2 2,2 2,6 2,7
Kalcium, Ca (end surgjort) mg/l 100 11 12 12 11 10 11 12
Kalium, K (end surgjort) mg/l 1,6 2 2 2 1 2 2
Koppar, Cu (end surgjort) mg/l 2,0 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Magnesium, Mg (end surgjort) mg/l 30 4.1 4 4 3,9 3,6 3,8 4,1
Mangan, Mn (end surgjort) mg/l 0,05 0,85 0,77 0,82 0,87 0,82 0,78 0,81 0,84 0,79
Natrium, Na (end surgjort) mg/| 200 3,6 3,6 3,6 3,5 33 3,5 3,7
Antimon, Sb pg/l 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Arsenik, As ug/l 10/5 1,7 1,8 1,7 1,8
Bly, Pb pg/l 5,0 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Kadmium, Cd ug/l 0,5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Krom tot, Cr pg/l 25 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nickel, Ni ug/l 20 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Selen, Se pg/l 20 <1 <1 <1 <1
Kvicksilver, Hg ug/l 1,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Uran pg/l 30
Radon Ba/l 100
Cyanid total, CN mg/l 0,050 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4,5-triklorfenoxisyra ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4-diklorfenoxisyra pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aldrin ug/l 0,03 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
AMPA pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Atrazin ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
BAM (2,6-diklorbensamid) pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bentazon ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bitertanol pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cyanazin ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Desetylatrazin pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Desisopropylatrazin ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dieldrin pg/l 0,03 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
2,4-diklorprop ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dimetoat pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Diuron ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Etofumesat pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fenoxaprop ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Glyfosat g/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Heptaklor ug/l 0,03 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Heptaklorepoxid pg/l 0,03 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
AMPA ug/l 0,1
Hexazinon pg/t 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Isoproturon ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kloridazon pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Klorsulfuron ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kvinmerak pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MCPA ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mekoprop pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metamitron ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metazaklor pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metribuzin ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metsulfuronmetyl pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
a kvantifierade Bek. medel ug/l 0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Simazin pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Terbutylazin ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Thifensulfuronmetyl pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Propyzamid ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bensen pg/l 1,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Summa Tetra+trikloreten ug/l 10 <1 <1 <1 <1
Bromdiklormetan pg/l <1 <1 <1 <1
Dibromklormetan yg/l <1 <1 <1 <1
Tribrommetan (Bromoform) pg/l <1 <1 <1 <1
Triklormetan (Kloroform) ug/l <1 <1 <1 <1
Summa Trihalometaner pg/l 100 <1 <1 <1 <1
1,2-Dikloretan ug/l 3,0 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Tetrakloreten(perkloretylen) ug/l <1 <1 <1 <1
Trikloreten (Trikloretylen) ug/l <1 <1 <1 <1
Benso(a)pyren pg/l 0,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0,05
Benso(ghi)perylen ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benso(b+k)fluoranten ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Summa PAH 4 st pg/l 0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02




Bilaga 1 - Vattenanalyser

Bilaga 1: Sammanstillning av analysresultat 2015-2022

LIVSFS 2022:12

Grénsvarde Grénsvarde

utgaende dricksvatten B3 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5
Parameter Enhet dricksvatten hos anvandaren | 2020-08-25 | 2017-10-26 | 2017-12-08 | 2018-04-04 | 2018-04-04 | 2018-04-11 2018-04-18 | 2018-05-17 | 2018-06-14 | 2018-09-11 2018-11-21 2019-04-02
Aktinomyceter cfu/100ml 100 <10 <10 <10 <10
Escherichia coli cfu/100ml  |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Intesinala Enterokocker cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1
Jastsvamp cfu/100ml <10 <10 <10 <10
Koliforma 35° C cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Langsamvéxande bakterier cfuiml }2?:: d‘r’i:‘g"ma' 40 30 <10 <10 <10 20 <10
Mikrosvamp cfu/100ml 100 <10 <10 <10 <10
Mbgelsvamp cfu/100ml <10 <10 <10 <10
Odlingsbara mikroorganismer 22° C cfu/ml ;g?ée:dcr)i::rmal ;r_;?;:dcr)i:cg)rmal <10 110 <10 10 10 <10 <10 <10 20 <10
Pres Clostridium perfringers cfu/100ml Pavisad <1 <1 1 <1
Alkalinintet, HCO3 mg/l 56 51 55 57 57 57 54 53 51 53 54
Total hardhet °dH 2,4 2,3 2,4 2,4 2,4 2,4 2,1 2,4 24 2,4 2,4
Konduktivitet mS/m 250 11,3 11,4 11,4 11,1 11,2 11,6 11 11 10,7 10,8 10,8
Lukt, styrka, vid 20 ° C Tydlig Tydlig ingen ingen ingen ingen ingen ingen ingen ingen ingen ingen svag
Lukt, art, vid 20 ° C - - - - - - - sjo
pH 10,5 26,5 och 9,5 7,2 7 7 71 71 7.1 71 71 75 71 71
Turbiditet FNU 0,5 143 11 0,47 0,3 1 2,3 0,7 3,6 3,4 3 0,2 12
Farg (405nm) mg/l Pt 15 30 80 10 10 25 50 15 40 30 120 110 130
Kemisk syreférbrukn. COD-Mn mg/l 1,1] <1 <1 <1 <1 1,1 <1 <1 <1 1,7 <1
Bromat pg/l 10 <3 - <3 <60 - <21 <50
Fluorid mg/l 13 0,48 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6
Klorid mg/l 250 2,9 2,9 2,9 2,9 3,7 2,9 3,2 3,2 3,2 3,1 3,2
Sulfat mg/| 250 6,1 6,8 6,4 6,2 73 6,2 6,8 6,6 6,6 6,6 6,9
Ammonium mgll 05 0,09 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Ammonium-kvave (NH4-N) mg/l 0,07 0,08 0,08 0,09 0,09 0,08 0,09 0,1 0,07 0,07 0,07
Nitrat (NO3) mg/l 50 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrat-kvave (NO3-N) mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nitrit (NO2) mg/l 0,5 0,007 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,007 0,01
Nitrit-kvave (NO2-N) mg/| 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 0,003
NO3/50 + NO2/0,5 mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03
Aluminium, Al (end surgjort) mg/l 0,2 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bor, B mg/l 1,5 <0,3 - <0,3 <0,3 - <0,3 <0,3
Jarn, Fe (end surgjort) mg/l 0,1 0,2 2,7 0,62 2,4 2,8 2,8 2,8 2,2 2,8 3,1 3,1 3,1
Kalcium, Ca (end surgjort) mg/l 100 11 10 11 11 11 11 9,8 11 11 11 11
Kalium, K (end surgjort) mg/l 2 2 2 1 2 1 2 2 2 2
Koppar, Cu (end surgjort) mg/l 2,0 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Magnesium, Mg (end surgjort) mg/l 30 4 3,8 3,8 4 3,7 3,8 34 3,7 3,8 3,8 37
Mangan, Mn (end surgjort) mg/l 0,05 0,8 0,75 0,78 0,78 0,78 0,8 0,73 0,75 0,78 0,76 0,76
Natrium, Na (end surgjort) mg/| 200 3,6 3,4 3,5 3,8 35 3,6 33 3,6 37 3,6 3,6
Antimon, Sb pg/l 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Arsenik, As ug/l 10/5 1,2 1,6 1,7 1,6 1,6
Bly, Pb pg/l 5,0 0,038 0,054 0,024 0,023 <0,02
Kadmium, Cd ug/l 0,5 0,011 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Krom tot, Cr pg/l 25 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nickel, Ni ug/l 20 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Selen, Se pg/l 20 <1 <1 <1 <1 <1
Kvicksilver, Hg ug/l 1,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Uran pg/l 30
Radon Ba/l 100
Cyanid total, CN mg/l 0,050 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4,5-triklorfenoxisyra ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4-diklorfenoxisyra pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aldrin ug/l 0,03 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
AMPA pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Atrazin ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
BAM (2,6-diklorbensamid) pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bentazon ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bitertanol pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cyanazin ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Desetylatrazin pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Desisopropylatrazin ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dieldrin pg/l 0,03 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
2,4-diklorprop ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dimetoat pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Diuron ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Etofumesat pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fenoxaprop ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Glyfosat pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Heptaklor ug/l 0,03 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Heptaklorepoxid pg/l 0,03 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
AMPA ug/l 0,1 <0,01
Hexazinon pg/t 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Isoproturon ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kloridazon pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Klorsulfuron ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kvinmerak pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
MCPA ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mekoprop pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metamitron ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metazaklor pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metribuzin ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metsulfuronmetyl pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
a kvantifierade Bek. medel ug/l 0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Simazin pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Terbutylazin ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Thifensulfuronmetyl pg/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Propyzamid ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bensen pg/l 1,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Summa Tetra+trikloreten ug/l 10 <1 <1 <1 <1
Bromdiklormetan pg/l <1 <1 <1 <1 <1
Dibromklormetan yg/l <1 <1 <1 <1 <1
Tribrommetan (Bromoform) pg/l <1 <1 <1 <1 <1
Triklormetan (Kloroform) ug/l <1 <1 <1 <1 <1
Summa Trihalometaner pg/l 100 <1 <1 <1 <1 <1
1,2-Dikloretan ug/l 3,0 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Tetrakloreten(perkloretylen) ug/l <1 <1 <1 <1 <1
Trikloreten (Trikloretylen) ug/l <1 <1 <1 <1 <1
Benso(a)pyren pg/l 0,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Benso(ghi)perylen ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benso(b+k)fluoranten ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Summa PAH 4 st pg/l 0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
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Bilaga 1: Sammanstillning av analysresultat 2015-2022

LIVSFS 2022:12

Grénsvarde Grénsvarde

utgaende dricksvatten B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5
Parameter Enhet dricksvatten hos anvéandaren| 2019-06-11 2020-02-04 | 2020-08-25 | 2020-08-25 | 2020-01-12 | 2021-01-12 | 2021-03-23 | 2021-08-25 | 2021-08-25 | 2021-09-08 | 2022-01-12 | 2022-08-24
Aktinomyceter cfu/100ml 100 <10
Escherichia coli cfu/100ml  |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Intesinala Enterokocker cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1
Jastsvamp cfu/100ml <10
Koliforma 35° C cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Langsamvéaxande bakterier cfu/ml ;2?;: dcr)i:cg)rmal <10
Mikrosvamp cfu/100ml 100 <10
Mbgelsvamp cfu/100ml <10
Odlingsbara mikroorganismer 22° C cfu/ml ;g?ée:dcr)i::rmal ;r_;?;:dcr)i:cg)rmal <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pres Clostridium perfringers cfu/100ml Pavisad <1 <1
Alkalinintet, HCO3 mg/l 56 53 54 56 54
Total hardhet °dH 2,4 2,4 2,2 2,2 2,4
Konduktivitet mS/m 250 11,3 11,2 11,3 11,6 11,4
Lukt, styrka, vid 20 ° C Tydlig Tydlig ingen ingen ingen ingen ingen
Lukt, art, vid 20 ° C - - - - -
pH 10,5 26,5 och 9,5 71 7,2 71 7 71
Turbiditet FNU 0,5 143 4,2 0,93 8,4 16 13 11
Farg (405nm) mg/l Pt 15 30 50 10 50 30 25 53
Kemisk syreférbrukn. COD-Mn mg/l 2| <1 <1 <1 <1
Bromat pg/l 10
Fluorid mg/l 13 0,5 0,56 0,51 0,49 0,53
Klorid mg/l 250 3 3,1 3,1 3 3,1
Sulfat mg/| 250 6,2 6,5 6,6 6 6,5
Ammonium mg/l 0,5 0,09 0,09 0,09 0,1 0,1
Ammonium-kvave (NH4-N) mg/| 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08
Nitrat (NO3) mg/l 50 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Nitrat-kvave (NO3-N) mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nitrit (NO2) mg/l 0,5 0,003 0,007 0,02 0,01 0,01
Nitrit-kvave (NO2-N) mg/| 0,001 0,002 0,006 0,004 0,004
NO3/50 + NO2/0,5 mg/l <0,02 <0,02 <0,05 <0,03 <0,03
Aluminium, Al (end surgjort) mg/l 0,2 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Bor, B mg/l 1,5
Jarn, Fe (end surgjort) mg/l 0,1 0,2 3,2 8 3,2 3 2,9 2,7
Kalcium, Ca (end surgjort) mg/l 100 11 11 10 10 11
Kalium, K (end surgjort) mg/l 2 2 1 1 2
Koppar, Cu (end surgjort) mg/l 2,0 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Magnesium, Mg (end surgjort) mg/l 30 4 3,9 3,6 3,6 3,8
Mangan, Mn (end surgjort) mg/l 0,05 0,74 0,79 0,77 0,73 0,74 0,76
Natrium, Na (end surgjort) mg/| 200 3,7 3,7 3,5 3,4 3,6
Antimon, Sb pg/l 10
Arsenik, As pg/l 10/5
Bly, Pb pg/l 5,0
Kadmium, Cd yg/l 0,5
Krom tot, Cr pg/l 25
Nickel, Ni ug/l 20
Selen, Se pg/l 20
Kvicksilver, Hg ug/l 1,0
Uran pg/l 30
Radon Ba/l 100
Cyanid total, CN mg/l 0,050
2,4,5-triklorfenoxisyra ug/l 0,1
2,4-diklorfenoxisyra pg/l 0,1
Aldrin pg/l 0,03
AMPA g/l 0,1
Atrazin ug/l 0,1
BAM (2,6-diklorbensamid) pg/l 0,1
Bentazon ug/l 0,1
Bitertanol pg/l 0,1
Cyanazin ug/l 0,1
Desetylatrazin pg/l 0,1
Desisopropylatrazin ug/l 0,1
Dieldrin pg/l 0,03
2,4-diklorprop ug/l 0,1
Dimetoat pg/l 0,1
Diuron yg/l 0,1
Etofumesat pg/l 0,1
Fenoxaprop ug/l 0,1
Glyfosat pg/l 0,1
Heptaklor pg/l 0,03
Heptaklorepoxid pg/l 0,03
AMPA ug/l 0,1
Hexazinon pg/t 0,1
Isoproturon ug/l 0,1
Kloridazon pg/l 0,1
Klorsulfuron ug/l 0,1
Kvinmerak pg/l 0,1
MCPA ug/l 0,1
Mekoprop pg/l 0,1
Metamitron ug/l 0,1
Metazaklor pg/l 0,1
Metribuzin ug/l 0,1
Metsulfuronmetyl pg/l 0,1
a kvantifierade Bek. medel ug/l 0,1
Simazin pg/l 0,1
Terbutylazin ug/l 0,1
Thifensulfuronmetyl pg/l 0,1
Propyzamid ug/l 0,1
Bensen pg/l 1,0
Summa Tetra+trikloreten ug/l 10
Bromdiklormetan pg/l
Dibromklormetan yg/l
Tribrommetan (Bromoform) pg/l
Triklormetan (Kloroform) ug/l
Summa Trihalometaner pg/l 100
1,2-Dikloretan ug/l 3,0
Tetrakloreten(perkloretylen) ug/l
Trikloreten (Trikloretylen) ug/l
Benso(a)pyren pg/l 0,01
Benso(ghi)perylen ug/l
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l
Benso(b+k)fluoranten ug/l
Summa PAH 4 st pg/l 0,1
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Grénsvarde Grénsvarde
utgaende dricksvatten B5
Parameter Enhet dricksvatten hos anvéandaren | 2022-08-24
Aktinomyceter cfu/100ml 100
Escherichia coli cfu/100ml  |Pavisad Pavisad <1
Intesinala Enterokocker cfu/100ml |Pavisad Pavisad
Jastsvamp cfu/100ml
Koliforma 35° C cfu/100ml |Pavisad Pavisad <1
Langsamvéaxande bakterier cfu/ml ;2?;: dcr)i:cg)rmal
Mikrosvamp cfu/100ml 100
Mbgelsvamp cfu/100ml
Odlingsbara mikroorganismer 22° C cfu/ml ;g?ée:dcr)i::rmal ;r_;?;:dcr)i:cg)rmal <10
Pres Clostridium perfringers cfu/100ml Pavisad
Alkalinintet, HCO3 mg/| 53
Total hardhet °dH 2,2
Konduktivitet mS/m 250 11,3
Lukt, styrka, vid 20 ° C Tydlig Tydlig ingen
Lukt, art, vid 20 ° C -
pH 10,5 26,5 och 9,5 7
Turbiditet FNU 0,5 143 12
Farg (405nm) mg/l Pt 15 30 79
Kemisk syreférbrukn. COD-Mn mg/l <1
Bromat pg/l 10
Fluorid mg/l 1,5 0,6
Klorid mg/l 250 3,1
Sulfat mg/| 250 6,1
Ammonium mg/l 0,5 0,1
Ammonium-kvave (NH4-N) mg/| 0,08
Nitrat (NO3) mg/l 50 <0,3
Nitrat-kvéve (NO3-N) mg/l <0,05
Nitrit (NO2) mgll 0,5 0,01
Nitrit-kvave (NO2-N) mg/| 0,004
NO3/50 + NO2/0,5 mg/l <0,03
Aluminium, Al (end surgjort) mg/l 0,2 <0,03
Bor, B mg/l 1,5
Jarn, Fe (end surgjort) mg/l 0,1 0,2 2,7
Kalcium, Ca (end surgjort) mg/l 100 10
Kalium, K (end surgjort) mg/l 1
Koppar, Cu (end surgjort) mg/l 2,0 <0,02
Magnesium, Mg (end surgjort) mg/l 30 3,6
Mangan, Mn (end surgjort) mg/l 0,05 0,7
Natrium, Na (end surgjort) mg/| 200 3,4
Antimon, Sb pg/l 10
Arsenik, As pg/l 10/5
Bly, Pb pg/l 5,0
Kadmium, Cd yg/l 0,5
Krom tot, Cr pg/l 25
Nickel, Ni ug/l 20
Selen, Se pg/l 20
Kvicksilver, Hg ug/l 1,0
Uran pg/l 30
Radon Ba/l 100
Cyanid total, CN mg/l 0,050
2,4,5-triklorfenoxisyra ug/l 0,1
2,4-diklorfenoxisyra pg/l 0,1
Aldrin pg/l 0,03
AMPA g/l 0,1
Atrazin ug/l 0,1
BAM (2,6-diklorbensamid) pg/l 0,1
Bentazon ug/l 0,1
Bitertanol pg/l 0,1
Cyanazin ug/l 0,1
Desetylatrazin pg/l 0,1
Desisopropylatrazin ug/l 0,1
Dieldrin pg/l 0,03
2,4-diklorprop ug/l 0,1
Dimetoat pg/l 0,1
Diuron yg/l 0,1
Etofumesat pg/l 0,1
Fenoxaprop ug/l 0,1
Glyfosat pg/l 0,1
Heptaklor pg/l 0,03
Heptaklorepoxid pg/l 0,03
AMPA ug/l 0,1
Hexazinon pg/t 0,1
Isoproturon ug/l 0,1
Kloridazon pg/l 0,1
Klorsulfuron ug/l 0,1
Kvinmerak pg/l 0,1
MCPA ug/l 0,1
Mekoprop pg/l 0,1
Metamitron ug/l 0,1
Metazaklor pg/l 0,1
Metribuzin ug/l 0,1
Metsulfuronmetyl pg/l 0,1
a kvantifierade Bek. medel ug/l 0,1
Simazin pg/l 0,1
Terbutylazin ug/l 0,1
Thifensulfuronmetyl pg/l 0,1
Propyzamid ug/l 0,1
Bensen pg/l 1,0
Summa Tetra+trikloreten ug/l 10
Bromdiklormetan pg/l
Dibromklormetan yg/l
Tribrommetan (Bromoform) pg/l
Triklormetan (Kloroform) ug/l
Summa Trihalometaner pg/l 100
1,2-Dikloretan ug/l 3,0
Tetrakloreten(perkloretylen) ug/l
Trikloreten (Trikloretylen) ug/l
Benso(a)pyren pg/l 0,01
Benso(ghi)perylen ug/l
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l
Benso(b+k)fluoranten ug/l
Summa PAH 4 st pg/l 0,1
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RISKANALYS

Identifierade beaktansvarda riskkallor

Paverkan vid vattentakt fran:t Sannolikhet |S-klass [Konsekvens [K-klass | Riskklass | Skyddsforeskrift
Anlaggning av vag, aven temporara Stor S3 Medelstor K2 Riskklass 2 X
Avloppsanlaggningar (>25pe) Liten S1 Stor K3 -
Avloppsanlaggningar (>25pe) Liten S1 Medelstor K2 -
Tillhérande kommunala spillvattenledningar

Dagvatten fran bebyggda ytor Medelstor S2 Medelstor K2 -
Dagvatten fran vag 62 Liten S1 Medelstor K2 -
Dagvatten frn vag 957 Liten S1 Medelstor K2 -
Dagvattenledningar Liten S1 Medelstor K2 -
Djurhalining (bete och frigdende ) Liten S1 Medelstor K2 -
Energianlaggningar Medelstor S2 Medelstor K2 X
Enskilda avliopp Liten S1 Medelstor K2 X
Enskilda dricksvattenbrunnarbrunnar Liten S1 Medelstor K2 -
Fordonstvatt Medelstor S2 Medelstor K2 -
Fororenade omraden Liten S1 Medelstor K2 -
Kemiska bekéampningsmedel, hantering och Medelstor S2 Stor K3 Riskklass 2 X
lagring

Kemiska bekdmpningsmedel spridning Medelstor S2 Liten K1

Miljofarlig verksamhet Liten Si1 Stor K3

Olyckor med farligt gods pé vag Liten S1 Mycket stor K4 Riskklass 2 -
Olyckor pa vag Liten Si1 Stor K3 Riskklass 2 -
Petroleumprodukter och brandfarliga vatskor, |Medelstor S2 Stor K3 Riskklass 2 X
hantering och lagring

Skogsbruk (avverkning, upplag) Medelstor S2 Medelstor K2 X
Slackvatten brand Liten S1  |Stor K3 -
Spridning av vagsalt, annan halkbekampning Liten S1 Medelstor K2 -
Taktverksamhet och markarbeten Stor S3 Medelstor K2 Riskklass 2
Uppstéllning av tyngre fordon och Stor S3 Medelstor K2 Riskklass 2
arbetsmaskiner

Véaxtnaringsamnen, hantering, spridning och Medelstor S2 Medelstor K2 X

lagring

Bilaga 2 - Riskanalys



Bilaga 2 - Riskanalys

1) Endast de risker eller handelser som forekommer i riskinventeringsomradet redovisas

Kriterier fér sannolikhetsklassning Kriterier fér konsekvensklassning
S1 Okénd, men kan inte uteslutas, har liten sannolikhet. K1 Obetydlig paverkan pa vattenkvaliteten, inga anmarkningar
S2 Har intréffat de senaste 5 &ren, kan ske inom 10-50 &r. K2 Tillfalliga anmarkningar som berér manga
S3 Intréffar arligen, kan ske inom 1-10 ar K3 Otjanligt vatten som berér manga
S4 Férekommer nu och da. K4 Otjanligt vatten med fara for liv och halsa
Sannolikhet Konsekvens
K1 K2 K3 K4
liten medelstor stor mycket stor

S4 - mycket stor Riskklass 2
S3 - stor Riskklass 2
S2 - medelstor Riskklass 2

S1 - liten Riskklass 2 Riskklass 2

Risknivaerna i matrisen har féljande innebord:

Forenklad riskhantering - férebyggande atgéarder (till exempel egenkontroll och

awvvikelsehantering) ska uppratthdllas.

Riskklass 2 Aktiv riskhantering - férebyggande och/eller forberedande atgarder ska
Overvagas
Risken maste reduceras - forebyggande och/eller forberedande atgarder ar
nddvandiga

Akut risk - forebyggande och/eller forberedande atgarder maste genomféras
omedelbart
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BILAGA 3 VATTENSKYDDSFORESKRIFTER

VATTENSKYDDSOMRADE BRANAS

Syfte med vattenskyddsomradet

Syftet med Branas vattenskyddsomrade och dess foreskrifter ar att skapa ett langsiktigt skydd
av dricksvatten for boende i Branas. Vattnets kvalitet ska bibehallas eller forbattras samtidigt
som vattnets kvantitet sdkras. Foreskrifterna ska reglera och férhindra verksamheter och
atgarder som kan medfora forsamring av ravattnets kemiska och kvantitativa status. Vid
provning av tillstdnd ska den sokta verksamheten provas individuellt gentemot detta syfte.

Dessa foreskrifter galler inom det vattenskyddsomrade som framgar av karta i Bilaga 5.
Skyddsomradet ar indelat i primar, sekundar och tertiar skyddszon.

Sokande om inrattande av vattenskyddsomradet och huvudman for vattentéakten ar Torsby
kommun.

Ikrafttradelse
Dessa foreskrifter trader i kraft nar de antagits av Lansstyrelsen i Varmlands lan.

Foreskrifterna skall galla omedelbart, &ven om de 6verklagas (i enlighet med 7 kap. 22 § och 30
§ miljobalken).

For befintliga anlaggningar och verksamheter trader dessa foreskrifter i kraft pa dagen tva ar
efter skyddsféreskrifternas antagande om inget annat meddelas av Lansstyrelsen i Varmland.
Darefter far verksamhet som omfattas av forbud inte bedrivas. Verksamhet som omfattas av
tillstands- eller anmalningsplikt far bedrivas endast om den som bedriver verksamheten senast
pa dagen tva ar efter ikrafttradandet lamnat in en anstkan om tillstand, respektive gjort en
anmalan till Lansstyrelsen.
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FORSLAG TILL SKYDDSFORESKRIFTER

81 Definitioner

Avverkning: Med avverkning avses féryngringsavverkning som ar ett halvt hektar
eller storre, enligt Skogsvardslagen. Rojning, gallring och bladning som framjar
skogens utveckling omfattas inte.

Avloppsanlaggning: Anlaggning som tar emot hushallsspillvatten.

Hushallsspillvatten: Spillvatten eller annan flytande orenlighet fran hushall, bland
annat bad-, disk-och tvattvatten samt vatten fran vattenklosett (WC).

Brandfarlig vatska: Vatska som har en flampunkt som inte dverstiger 100°C.

Energianlaggning: Anlaggning for lagring av utvinning av varmeenergi eller kyla ur
berg, jord eller vatten eller genom uttag av vatten fran berg och jord.

Fri fran fororening: Uppfyller MKM eller platsspecifika riktvarden.
Fororenade massor: Uppfyller ef MKM eller platsspecifika riktvarden.

Hantering: En verksamhet eller atgard som utgérs av tillverkning, bearbetning,
behandling, forpackning, férvaring, transport, anvandning, omhandertagande,
destruktion, konvertering, saluférande, éverlatelse och darmed jamforliga
forfaranden.

Kemiska bek&dmpningsmedel: Ett samlingsnamn for vaxtskyddsmedel och
biocidprodukter. Vaxtskyddsmedel anvands i huvudsak for att skydda véaxter mot till
exempel skadedjur, svampangrepp eller konkurrerande véaxter. Biocidprodukter kan
till exempel vara tryckimpregnering, myggmedel, rattbekampningsmedel eller
batbottenfarger och liknande produkter. Definieras i 14 kap. miljobalken.

Lagring: Forvaring/upplag under langre tid &n i omedelbar anslutning till sjalva
anvandandet. Med lagring avses aven stukalagring.

Normalt husbehov: Hantering av enstaka forpackningar av de storsta storlekarna
man som enskild konsument kan képa i detaljhandeln eller hantering av stallgddsel

upp till 2 m2 vid ett och samma tillfalle.

Tyngre fordon/arbetsmaskiner: Avser fordon och arbetsmaskiner med en
tjanstevikt éver 3,5 ton.
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Véaxtnaringsdmnen: Naturgddsel, handelsgbdsel, ensilage som avger pressvatten
samt slam.
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82 Anlaggning av vag, aven temporéara

Primar skyddszon:

Sekundar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Anléggning av ny vag kraver
tillstand.

Undantaget fran krav pa

tillstand ar:

- om véag anlaggs med
massor fran naromradet

- om vég anlaggs med
material som
sakerstallts som fria fran
fororeningar

Anléggning av ny vag kraver
anmalan.

Undantaget fran krav pa

anmalan ar:

- om véag anlaggs med
massor fran naromradet

- om vég anlaggs med
material som
sakerstéllts som fria fran
fororeningar

83 Energianlaggningar

Priméar skyddszon:

Sekundar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Anlédggande av nya
energianlaggningar for
lagring och utvinning av
varme eller kyla ur berg
kraver tillstand.

84 Kemiska bekdmpningsmedel, hantering, spridning och lagring

Priméar skyddszon:

Sekundéar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Hantering, spridning och
lagring av kemiska
bekampningsmedel kraver
tillstand.

Undantag fran krav pa
tillstand ar:

Hantering och lagring av
kemiska bek&dmpningsmedel
kraver anmalan.

Undantag fran krav pa
anmalan ar:
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- skadedjurshekdmpning
for hushallsbehov pa
och i byggnader samt
tomtmark for
bostadshus

- hantering av enstaka
forpackningar av de
storsta storlekarna man
som enskild konsument
kan kopa i detaljhandeln

- hantering och lagring av
enstaka férpackningar
av de storsta storlekarna
man som enskild
konsument kan képa i
detaljhandeln

85 Miljofarlig verksamhet

Primar skyddszon:

Sekundar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Nyetablering av miljofarlig
verksamhet enligt 2—-32 kap.
miljoprovningsférordningen
(2013:215 och eventuella
senare andringar) kraver
tillstand.

Nyetablering av miljéfarlig
verksamhet enligt 2—-32 kap.
miljoprovningsférordningen
(2013:215 och eventuella
senare andringar) kraver
tillstand.

Nyetablering av miljéfarlig
verksamhet enligt 2—-32 kap.
miljoprévningsforordningen
(2013:215 och eventuella
senare andringar) kraver
tillstand.

86 Petroleumprodukter och brandfarliga vatskor, hantering och lagring

Priméar skyddszon:

Sekundéar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Hantering och lagring av
petroleumprodukter och
andra brandfarliga vatskor i
storre mangd &n 50 liter
kraver tillstand.

Undantaget fran krav pa
tillstand ar:

- befintlig hantering av

petroleumprodukter

Hantering och lagring av
petroleumprodukter och
andra brandfarliga vatskor i
stérre mangd an 150 liter
kraver tillstand.

Undantaget fran krav pa
tillstand &r:

- befintlig hantering av
petroleumprodukter

Hantering och lagring av
petroleumprodukter och
andra brandfarliga vatskor i
storre mangd an 150 liter
kraver tillstand.

Undantaget fran krav pa
tillstand ar:

- befintlig hantering av
petroleumprodukter
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for uppvarmning av
bostads- och
jordbruksfastigheter

- transport av
petroleumprodukter
pa vag

- drivmedel och andra
petroleumprodukter i
fordon (inkl. bat och
arbetsmaskiner)
nédvandiga for
fordonets drift.
Undantaget géller
inte for fordonsvrak

for uppvarmning av
bostads- och
jordbruksfastigheter

- transport av
petroleumprodukter
pa vag

- drivmedel och andra
petroleumprodukter i
fordon (inkl. bat och
arbetsmaskiner)
nodvandiga for
fordonets drift.
Undantaget géller
inte for fordonsvrak

for uppvarmning av
bostads- och
jordbruksfastigheter

- transport av
petroleumprodukter
pa vag

- drivmedel och andra
petroleumprodukter i
fordon (inkl. bat och
arbetsmaskiner)
nodvandiga for
fordonets drift.
Undantaget géller
inte for fordonsvrak

87 Skogsbruk, avverkning och upplag

Priméar skyddszon:

Sekundar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Upplag av timmer 6ver mer
an en avverkningssasong ar
forbjudet.

Upplag av timmer upp till en
avverkningssasong kraver
tillstand.

Undantaget fran forbud/krav
pa tillstdnd ar:
- vedupplag for
uppvarmning

Avverkning av > 0,5 ha
kraver tillstand.

Undantaget fran krav pa
tillstand ar:
- avverkning med
handhéllna redskap
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88 Taktverksamhet och markarbeten

Primar skyddszon:

Sekundar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Nyetablering av bergtakt &r
forbjuden.

Aterfylining med massor som
ar foérorenade ar forbjudet.

Palning, borrning,
schaktning, spontning och
sprangning kraver tillstand.

Undantaget fran krav pa

tillstand ar:

- markarbeten for
underhall av ledningar

- markarbeten vid behov
av akuta atgarder for att
sakerstélla allman
vatten-, avlopps- eller
elférbrukning eller for att
foérebygga skada som
drabbar trafiksdkerheten
pa vag 62 eller vag 957.
Sadana arbeten ska
dock s& snart som
mojligt anmaélas

- markarbeten som sker
grundare an 5 meter
fran befintlig markyta
och/eller omfattar en yta
mindre &n 500 m?

Nyetablering av bergtékt ar
forbjuden.

Borrning och sprangning
kraver anmalan.

Undantaget fran krav pa

anmalan ar:

- markarbeten for
underhall av ledningar

- markarbeten vid behov
av akuta atgarder for att
sakerstélla allmén
vatten-, avlopps- eller
elférbrukning eller for att
forebygga skada som
drabbar trafiksakerheten
pa vag 62 eller vag 957.
Séadana arbeten ska
dock anmalas s snart
som mojligt

Nyetablering av bergtékt ar
forbjuden.

Palning, borrning, spontning
och sprangning kréaver
anmalan.

Undantaget fran krav pa

anmalan ar:

- markarbeten for
underhall av ledningar

- markarbeten vid behov
av akuta atgarder for att
sakerstélla allmén
vatten-, avlopps- eller
elférbrukning eller for att
forebygga skada som
drabbar trafiksakerheten
pa vag 62 eller vag 957.
Sadana arbeten ska
dock anmalas s snart
som mojligt
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89 Uppstallning av tyngre fordon och arbetsmaskiner

Primar skyddszon:

Sekundar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Uppstalining av tyngre fordon
och tyngre arbetsmaskiner
samt avregistrerade fordon,
under flera an tva pa
varandra foljande dygn eller
fler an sammanlagt tva dygn
under en vecka, kraver
tillstand.

Undantaget fran krav pa

tillstand ar:

- uppstéllning av tyngre
arbetsfordon med
skyddsanordning sa
lackage till mark
forhindras.

Uppstalining av tyngre fordon
och tyngre arbetsmaskiner
samt avregistrerade fordon,
under flera an tva pa
varandra foljande dygn eller
fler an sammanlagt tva dygn
under en vecka, kraver
anmalan.

Undantaget fran krav pa

anmalan ar:

- uppstéllining av tyngre
arbetsfordon med
skyddsanordning sa
lackage till mark
forhindras.

810 Vaxtnaringsamnen, hantering, spridning och lagring

Priméar skyddszon:

Sekundéar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Hantering, spridning och
lagring av vaxtnaringsamnen
kraver anmalan.

Undantag fran krav pa
anmalan ar:

- icke maskinell spridning

- hantering av enstaka
forpackningar av de
storsta storlekarna man
som enskild konsument
kan kopa i detaljhandeln
eller hantering av
stallgddsel upp till 2 m3
vid ett och samma
tillfélle
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811 Enskilda avloppsanlaggningar

Primar skyddszon:

Sekundar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Inrattande av ny, eller
foréandringar av befintlig,
avloppsanlaggning for
hushallspillvatten kraver
tillstand.
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Risker som ej regleras i skyddsforeskrifterna

Avloppsanlaggningar (>25pe)

Det kommunala reningsverket ligger pa tata jordlager. Dagvatten antas ytavrinna mot Klaralven.
Ett uppatriktat flode gor aven om foérorening infiltrerar bedoms dessa transporteras till Klarélven
snarare an till grundvattenmagasinet i berg dar det kommunala uttaget sker. Dock bér det
beaktas att spillvattennétet ar en del av den kommunala VA-forsdrjningen och att detta behéver
underhallas pa ett sadant satt att risk for lackage minskar. Detta lampar sig dock inte att reglera
i vattenskyddsforeskrifter. Om- och nyanlaggning av spillvattenledningar kan hanteras inom
paragrafen foér markarbeten. Om- ut- och nybyggnad av kommunala reningsverk regleras inom
paragraf om miljofarligverksamhet.

Dagvatten fran bebyggda ytor

Troligt &r att visst dagvatten fran de fa bebyggda ytorna som finns pa bergssluttningen infiltrerar.
Dagvatten fran bebyggda ytor i dalen ytavrinner sannolikt ut i Klaralven. Lagpunkterna ligger pa
det tata materialet i dalen dar ingen infiltration antas ske.

Dagvatten fran vag

Utslapp av dagvatten fran hardgjorda ytor sdsom vagar och parkeringsplatser kan sprida
fororeningar sdsom petroleumprodukter, tungmetaller och salt till vattentakten. Idag ses ingen
paverkan av vagdagvatten i ravattenanalyserna. Dagvatten fran vagar inom Klarélvens dalgang
beddms ha snabb avrinning mot Klaralven och bedoms inte riskera att paverka vattenkvaliteten i
uttagsbrunnarna.

Djurhallning, bete och frigaende

Andelen jordbruks- och betesmark i omradet ar relativt begransad och fa verksamheter med
djurhallning &r registrerade hos kommunen. Om betande och frigdende djur férekommer &ar
dessa troligtvis lokaliserade till dalgangen langs med Klaralven dar jordlagren ar maktiga och
tata. Eventuell ytavrinning sker mot Klarélven och skulle féroreningsspridning av t.ex.
naringsamnen eller bakterier forekomma ar sannolikheten att detta nar takten lag. Det gor att
djurhallning i form av betesdjur inte anses behdévas regleras mer utéver annan gallande
lagstiftning.

Enskilda dricksvattenbrunnar

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns ett mindre antal enskilda brunnar for dricksvattenforsérjning
inom inventeringsomradet, det ar okant hur de anvands idag. Eftersom omradet till stérst del
forsorjs av kommunalt VA ar det inte troligt att det kommer att ske ndgon markant 6kning av
antalet i framtiden. Enskilda brunnar i jordlagren &ar mindre troliga men om sadan skulle
installeras ar det i annat magasin an de kommunala brunnarna och risk fér kapacitets eller
kvalitetspaverkan liten. Enskilda brunnar i berg kan vid stort uttag eller markant 6kning av antal
brunnar i nara anslutning till de kommunala ha en paverkan pa de kommunala

10 (14)

BILAGA 3
VATTENSKYDDSFORESKRIFTER

TP \\seuppfs004\projekt\21821\30048292_branas_vso\000\07_arbetsmaterial\bilaga 3 vattenskyddsforeskrifter.docx



memo04.docx

uttagsbrunnarnas kapacitet eller kvalitet. Det bedéms dock inte behdvas enskild paragraf for
denna typ av verksamhet utan detta omhandertas under anmalningsplikten/tillstandsplikten for
markarbeten.

Fordonstvatt

Det star ej uttryckligen i miljobalken att fordonstvatt pa gatan inte ar tillatet. Det finns en del
smahus som kan tankas tvatta bilen pa uppfarten, men de flesta av dessa aterfinns dar
jordlagren &r tata. Inget i ravattenanalyserna indikerar infiltration fran fordonstvattvatten, t.ex.
ses inga forhojda kloridvarden. Fordonstvatt beddoms darfor inte behdva regleras ytterligare.

Fororenade omraden

De utpekade potentiellt fororenade omradena ar placerade dar Klaréalvens dalgang dar det
grundvatten som nyttjas i uttagsbrunnarna ar val skyddat. Ingen har klassats som hogre an
riskklass 3 inom riskinventeringsomradet eller konstaterats vara fororenade.

Olyckor med farligt gods péa véag

Vag 62 ar en funktionellt prioriterad vag (FPV) fér godstransporter, varfor risk finns for transport
av farligt gods pa denna. Det gar inte att reglera olyckor pa vag via skyddsforeskrifter utan har
ar det i stallet viktigt att det finns information om hur man ska bete sig vid en eventuell olycka.
Huvudmannen ska informeras vid olycka inom vattenskyddsomradet. En trafikolycka kan till
exempel medfdra konsekvenser for vattentaktens kvalitet om lackage av petroleumprodukter
eller andra kemiska produkter férekommit eller om en brand har behévts bekampas som en foljd
av olyckan. Det ar dock troligt att slackvatten eller lackage och storre spill vid olycka ytavrinner
mot Klaralven och inte nar vattentékten.

Olyckor pa vag

Det gar inte att reglera olyckor pa vag via skyddsforeskrifter utan héar ar det i stéllet viktigt att det
finns information om hur man ska bete sig vid en eventuell olycka. Huvudmannen ska
informeras vid olycka inom vattenskyddsomradet. En trafikolycka kan till exempel medféra
konsekvenser for vattentéaktens kvalitet om lackage av petroleumprodukter eller andra kemiska
produkter forekommit eller om en brand har behovts bekdmpas som en foljd av olyckan. Det &r
dock troligt att slackvatten eller lackage och storre spill vid olycka ytavrinner mot Klarélven och
inte nar vattentakten.

Slackvatten brand

Vid brand av véatskor ska branden, om det ar méjligt utan risk for personskada, f& brinna ut. |
ovrigt ska brand i férsta hand, om mgjligt utan risk for personskada, slédckas med vatten.

Spridning av véagsalt eller annan halkbekampning

V&g 62 och vag 957 saltas, 6vriga sandas. Maktiga och finkorniga jordlager, tillsammans med
den allmanna flodesbilden gor att avvattning fran vagarna bedoms transporteras till Klaralven
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snarare an till grundvattnet. Ravattenanalyserna uppvisar stabila konduktivitetsvarden och inga
forhojda kloridvarden.

Sagverket Ransby med avseende pa timmerupplag, arbetsmaskiner, dagvatten

Ransby sagverk ligger pa tata jordlager. Dagvatten antas ytavrinna mot Klaralven.
Grundvattnets flodesbild inom dalgdngen gor att aven om fororening infiltrerar ytliga jordlager
transporteras denna till Klarélven snarare an till grundvattenmagasinet i berg dar det
kommunala uttaget sker.
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ALLMANNA UPPLYSNINGAR | ANSLUTNING TILL
SKYDDSFORESKRIFTERNA

Miljobalkens allménna hansynsregler

I miljdbalkens 2 kap. finns allménna hénsynsregler som bland annat innebér att alla som
bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidtar en atgard skall utféra de
skyddsatgarder, iaktta de begransningar och vidta de forsiktighetsmatt i Gvrigt som behovs for
att forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller atgarden medfor skada eller
olagenhet fér manniskors halsa eller miljon.

Detta innebar att alla som vill bedriva sddan verksamhet eller vidtaga sadana
atgarder i vatten eller pa land som kan skada vattentillgangen, skyldiga att vidta de
skyddsatgarder, tala de begransningar av verksamheten och iaktta de
forsiktighetsmatt i 6vrigt som skaligen kan fordras for att forebygga eller férhindra
skadan.

Skyddsforeskrifterna och 6vrig lagstiftning

Skyddsforeskrifterna meddelas med stdd av 7 kap. 22 8§ miljobalken* och har
utformats med skyddsbehovet for Branas grundvattentakt. Féreskrifterna ar i
manga avseenden en tillampning och uttolkning av miljdbalkens intentioner som de
uttrycks i miljebalkens allmanna hansynsregler (2 kap. miljdbalken). | vissa fall kan
dock foreskrifterna leda till ett stérre krav pa forsiktighet &n vad som foljer av
miljdbalkens allmanna hénsynsregler.

Forutom dessa skyddsforeskrifter galler inom vattenskyddsomradet aven sadana bestammelser
som meddelats med stdd av annan lagstiftning. Ny lagstiftning eller bestammelser enligt
forordningar, som faststallts efter beslutsdatum och som uttkar skyldigheterna inom har aktuellt
skyddsomrade, galler utéver har meddelade foreskrifter

* MB 7 kap. 22 §: For ett vattenskyddsomrade skall lansstyrelsen eller kommunen meddela sadana foreskrifter om
inskrankningar i ratten att forfoga over fastigheter inom omradet som behovs for att tillgodose syftet med omradet. Om
det behdvs, far lansstyrelsen eller kommunen foreskriva att skyltar eller stangsel skall sattas upp och att annans mark
far tas i ansprak for detta. Foreskrifterna skall galla omedelbart, aven om de éverklagas.

2 st Lansstyrelsen eller kommunen far meddela dispens fran foreskrifter som den har meddelat for ett
vattenskyddsomrade, om det finns sarskilda skal.

3 st En lansstyrelse far 6verlata at den eller de kommunala namnder som skall fullgéra kommunens uppgifter inom
milj6- och halsoskyddsomradet att pa ansékan av den som berdrs av ett beslut enligt forsta stycket medge undantag
fran beslutet. Vidare far bestdmmas att anmalningar om en verksambhet eller &tgard inom ett vattenskyddsomrade skalll
goras hos den kommunala namnden. Lag (2002:175).
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Tillsynsmyndighet

Lansstyrelsen i Varmland faststéller vattenskyddsomradet och skyddsforeskrifterna.
Enligt miljotillsynsforordningen 2011:13 &r l&nsstyrelsen tillsynsmyndighet. Efter
framstallning av kommunfullmaktige far dock lansstyrelsen 6verlata tillsynsansvaret
at den kommunala namnd som handlagger miljofragor.

Forbud

Om sarskilda skal finns, och under férutsattning att det inte motverkar syftet med
skyddet, kan berord tillsynsmyndighet medge dispens fran forbud enligt dessa
foreskrifter. Dispens kan forenas med sarskilda villkor.

Tillstand

I det fall tillstand kravs enligt dessa foreskrifter ska skriftlig ansokan lamnas till den kommunens
namnden for miljéfragor. Tillstdnd kan férenas med sarskilda villkor. En verksamhet far ej
paborjas innan tillstand givits.

Tillstdnd enligt dessa foreskrifter kravs inte om verksamheten har tillstdndsprovats eller ska
tillstandsprovas enligt miliobalken 9 kap. - Miljéfarlig verksamhet och halsoskydd, 11 kap. -
Vattenverksamhet eller 12 kap. — Jordbruk och annan verksamhet eller férordningar som har
meddelats med stdd av miljébalken.

Anmalan

| det fall anmélan krévs enligt dessa foreskrifter ska skriftlig anmalan lamnas till den
kommunens namnden for miljéfragor minst 6 veckor innan verksamheten startas.
Tillsynsmyndigheten kan besluta om eventuellt férelaggande.

Erséttning

Bestammelser om erséttning for intrang i pagdende markanvandning med mera finns i 31 kap.,
miljébalken. En fastighetséagare eller innehavare av sarskild ratt till fastighet kan ha ratt till
ersattning om foreskrifterna avsevart forsvarar pagaende markanvandning. Detsamma géller
om mark tas i ansprak. Talan om erséttning eller krav pa inlésen skall vackas hos miljgdomstol
inom ett ar fran det att det beslut pa vilket anspréket grundas har vunnit laga kraft.

Skyltning
Inom vattenskyddsomradet far vattentaktens huvudman ta annans mark i ansprak for att sétta
upp informationsskyltar om vattenskyddsomradet.

Olycka
Om en olycka intraffar i vattenskyddsomradet och det finns risk for lackage eller
annan typ av fororening ska du genast ringa SOS Alarm 112.

Overtradelse och péaféljd
Bestammelser om péafoljd vid vertradelse av dessa foreskrifter finns i 29 kap. miljébalken.
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BILAGA 4 MOTIV VATTENSKYDDSFORESKRIFTER

Motiv till skyddsféreskrifter till vattenskyddsomrade for Branas vattentakt

| detta dokument redovisas motiv till foreslagna skyddsforeskrifter till vattenskyddsomradet for
Branas vattentakt. Inledningsvis redovisas foreslagen skyddsforeskrift och déarefter
motiveringen.

Utgangspunkten for vad som bor regleras genom skyddsforeskrifter har varit de risker som har
beddmts ha riskklass 2, 3 eller 4 enligt riskanalysen som har genomférts och redovisas i Bilaga

2.

Anlaggning av vag, aven temporara

Priméar skyddszon:

Sekundar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Anléggning av ny vag kraver
tillstand.

Undantaget fran krav pa

tillstand &r:

- om vég anlaggs med
massor fran naromrédet

- om vég anlaggs med
material som
sakerstallts som fria fran
fororeningar

Anléggning av ny vag kraver
anmalan.

Undantaget fran krav pa

anmalan ar:

- om véag anlaggs med
massor fran naromradet

- om véag anlaggs med
material som
sakerstallts som fria fran
fororeningar

Motivering

Nyanlaggning av vag kraver tillstdnd/anmalan. Detta galler &ven temporara vagar, sa som
skogsvéagar eller byggvagar eftersom de kan medféra en risk for vattentéakten om fororenade

massor anvands.

Vid avverkning for utbyggnad av fjallanlaggningen eller for timmer- och/eller massaved behdver
oftast tillfalliga avverkningsvagar anlaggas. Vid utbyggnad av fjallanlaggningen kan nya vagar
behodva anlaggas. Snabbaste transport mot vattentakten &r via ytavrinning langs med
Branasbergets sluttning vaster om vattentakten dar det framst finns skog och fjallanlaggning.
Vid 6vergdngen mellan moransluttningen och dalen kan infiltration ske i det genomslappliga
materialet vid brunnsomradet. Om massor fran naromradet anvands anses risken som liten att
dessa skulle vara férorenade, varfor detta ar undantaget fran tillstandsplikten. Tillstands-
/anmalningsplikten medfér aven att vattentaktens huvudman far kannedom om planerad

anlaggning av vag och ges mojlighet att komma med synpunkter.
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Tillstdnd lamnas regelmassigt under forutsattning att verksamheten motsvarar de krav som
stalls. Krav kan bland annat stallas pa att uppstallningsplatser- och tankningsplats for
arbetsmaskiner som anvands vid vaganlaggning ska ske utanfor priméar zon och/eller pa
underlag som forhindrar infiltration.

Energianlaggningar

Primar skyddszon: Sekundar skyddszon: Tertiar skyddszon:

Anlédggande av nya
energianlaggningar for lagring
och utvinning av varme eller
kyla ur berg kraver tillstand.

Motivering

Riskerna med energianlaggningar omfattar framst energianlaggningar som pa nagot satt nyttjar
berggrunden inom vattenskyddsomradet som energi/varme/kyl-kalla, eftersom detta kan vara i
samma magasin som det kommunala vattenuttaget. Energikallor sa som jord, ytvatten eller
grundvatten i jordprofilen beddms kunna hanteras inom ramen for vad som féreskrivits géllande
markarbeten.

Tillstdnds-/anmalningsplikten medfor att vattentaktens huvudman far kAnnedom om planerade
energianlaggningar och ges méjlighet att komma med synpunkter. Tillstand lamnas
regelmassigt under forutsattning att verksamheten motsvarar de krav som stélls. Krav bor till
exempel gélla om att energianlaggningar i berg inte ska installeras inom de kommunala
uttagsbrunnarnas naromrade pa grund av risk for paverkan pa bade kvantitet och kvalitet. Krav
bor galla pa nedbrytningsbara koldbararvatskor. Om kontakt misstanks mellan
energianlaggningen i berg och kommunala uttagsbrunn kan aterfylining av borrhalet villkoras.
Alla installationer av energianlaggningar boér genomféras utifran Normbrunn 16 eller kommande
uppdateringar.

Snabbaste transport mot vattentékten bedéms vara via ytavrinning langs med Branésbergets
sluttning vaster om vattentakten. Ytavrinning fran detta omrade beddéms kunna n& omraden med
mer genomslappliga jordarter runt en av taktens brunnsomraden och infiltrera till
grundvattentakten. Detta omrade bestar framst av skog och fjallanlaggning och i dagslaget ar
det kanske darfor mindre troligt med en okad efterfragan p& energianlaggningar i detta omrade.

Men om installation skulle efterfrdgas behdver dven riskerna med ytavrinning beaktas och
arbetsmaskiner kontrolleras for lackage och stillas pa underlag som mojliggér uppsamling av
eventuellt spill och lackage, vilket géller oavsett energianlaggning och vilken energi/varme/kyl-
kélla som nyttjas.

Anmalningsplikt rader redan i kommunen for varmepump (i berg, mark eller ytvatten),
tillsynsmyndigheten uppmanas &ven att beakta aspekterna med vattenskydd i hanteringen av
anlaggningar inom vattenskyddsomradet.
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Kemiska bekéampningsmedel, hantering, spridning och lagring

Primar skyddszon:

Sekundar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Hantering, spridning och
lagring av kemiska
bekampningsmedel kraver
tillstand.

Undantag fran krav pa
tillstand ar:

- skadedjurshekdmpning
for hushallsbehov pa
och i byggnader samt
tomtmark for
bostadshus

- hantering av enstaka

Hantering och lagring av
kemiska bekampningsmedel
kraver anmalan.

Undantag fran krav pa
anmalan ar:

- hantering och lagring av
enstaka férpackningar
av de storsta storlekarna
man som enskild
konsument kan kopa i
detaljhandeln

forpackningar av de

stdrsta storlekarna man
som enskild konsument
kan kopa i detaljhandeln

Motivering

Andelen jordbruksmark i omradet ar relativt begransad. Det gor det darfér mindre troligt att
lagring och hantering/spridning av bekédmpningsmedel och vaxtskyddsmedel fér anvandning
inom jordbruk forvantas forekomma i storre utstrackning. Jordbruksmarken ar framst forlagd till
dalgangen langs med Klaralven dar jordlagren ar maktiga och tata och ger ett bra skydd for att
fororeningar pa ytan ska sprida sig till vattentakten i berg.

Snabbaste transport mot vattentékten bedéms vara via ytavrinning langs med Branasbergets
sluttning vaster om vattentékten. Ytavrinning fran detta omrade beddéms kunna n& omraden med
mer genomslappliga jordarter runt en av taktens brunnsomrade och infiltrera till
grundvattentakten. Detta omrade bestar framst av skog och fjallanlaggning dar hantering eller
lagring av bekdmpningsmedel och vaxtskyddsmedel ar okénd.

Vid hantering och lagring av bekampningsmedel eller andra kemiska vaxtskyddsmedel anses
lagring och tankning av storre volymer utg6ra den storsta risken.

Eftersom anvandningen i dag ar okand, och for att sékerstélla skydd om anvéandningen skulle
Oka i framtiden, foresprakas tillstandsplikt i primarzon och anmalningsplikt i sekundarzon.

Tillstdnds-/anmalningsplikten medfor att vattentiktens huvudman far kAnnedom om planerad
spridning eller lagring och ges majlighet att komma med synpunkter. Tillstdnd lamnas

regelmassigt under forutsattning att verksamheten motsvarar de krav som stélls. Krav kan till
exempel galla kring olika vaderforhallanden vid spridning, anvandande av preparat med vissa
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egenskaper eller skyddsavstand till oppna vattendrag och omraden som kan tankas ha
hydraulisk kontakt med uttagsbrunnarna. Om mdgjligt bér lagrings- och tankningsplatser
anlaggas utanfor primarzon, men oavsett bor lagringsplatser utformas med invallning eller annat
sekundartskydd och tankningsplatser forlaggas till omraden med tatt underlag och dar
ytavrinning inte sker mot infiltrationsomraden med hydrauliskkontakt med uttagsbrunnarna.

Miljofarlig verksamhet

Primar skyddszon:

Sekundar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Nyetablering av miljofarlig
verksamhet enligt 2—-32 kap.
miljoprovningsférordningen
(2013:215 och eventuella
senare andringar) kraver
tillstand.

Nyetablering av miljéfarlig
verksamhet enligt 2—-32 kap.
miljoprovningsférordningen
(2013:215 och eventuella
senare andringar) kraver
tillstand.

Nyetablering av miljéfarlig
verksamhet enligt 2—-32 kap.
miljoprévningsforordningen
(2013:215 och eventuella
senare andringar) kraver
tillstand.

Motivering

Generellt kan sagas att miljofarliga verksamheter kan kopplas till nAgon typ utslapp eller
hantering av kemiska produkter och kan darmed utgora en risk for vattentakten. Hur kvalitén
kan komma att paverkas beror av vilken typ av miljéfarligverksamhet som ar aktuell och vilka
utslapp eller kemiska produkter som verksamheten skulle féra med sig behover darfor bedémas
fran fall till fall. Fall dar vattenldsliga och vattenrorliga kemikalier anvands bor sarskilt beaktas.

Nya verksamheter kan aven forvantas medféra 6kade transporter (fordon med miljéfarliga
drivmedel/hydrauloljor med mera) inom tillrinningsomradet. Eventuella sidoverksamheter kan
uppsta som féljd av huvudverksamheten vilket ocksé kan medfora en risk for vattentaktens
kvalitet. Aven kumulativa effekter bor beaktas, en verksamhet i sig kanske inte ar en risk, men
ett successivt adderade av verksamheter kan utgora en risk. Av dessa anledningar regleras

miljofarlig verksamhet.

TillstAndspliktiga miljéfarliga verksamheter inom riskinventeringsomradet idag 4r Ransbysagen
och Ransby avloppsreningsverk. Bada dessa bedoms medféra liten risk for vattentakten i
Branas pa grund av att de ligger i ett utstromningsomrade med uppatriktat grundvattenflode och
fororenande amnen som skulle kunna lacka ut fran dessa bedéms hamna i Klaralven.
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Petroleumprodukter och brandfarliga vatskor, hantering och lagring

Primar skyddszon:

Sekundar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Hantering och lagring av
petroleumprodukter och
andra brandfarliga vatskor i
stdrre méngd an 50 liter
kraver tillstand.

Undantaget fran krav pa
tillstand ar:

- befintlig hantering av
petroleumprodukter
fér uppvarmning av
bostads- och
jordbruksfastigheter

- transport av
petroleumprodukter
pa vag

- drivmedel och andra
petroleumprodukter i
fordon (inkl. bat och
arbetsmaskiner)
nddvandiga for
fordonets drift.
Undantaget géaller
inte for fordonsvrak

Hantering och lagring av
petroleumprodukter och
andra brandfarliga vatskor i
stérre mangd &n 150 liter
kraver tillstand.

Undantaget fran krav pa
tillstand ar:

- befintlig hantering av
petroleumprodukter
for uppvarmning av
bostads- och
jordbruksfastigheter

- transport av
petroleumprodukter
pa vag

- drivmedel och andra
petroleumprodukter i
fordon (inkl. bat och
arbetsmaskiner)
nodvandiga for
fordonets drift.
Undantaget géaller
inte for fordonsvrak

Hantering och lagring av
petroleumprodukter och
andra brandfarliga vatskor i
stérre mangd an 150 liter
kraver tillstand.

Undantaget fran krav pa
tillstand ar:

befintlig hantering av
petroleumprodukter
for uppvarmning av
bostads- och
jordbruksfastigheter

transport av
petroleumprodukter
pa vag

drivmedel och andra
petroleumprodukter i
fordon (inkl. bat och
arbetsmaskiner)
nddvandiga for
fordonets drift.
Undantaget géller
inte for fordonsvrak

Motivering

Petroleumprodukter och brandfarliga vatskor kan stélla till stora problem i en vattentakt eftersom
aven sma mangder kan ge upphov till otjanligt vatten, da paverkan pa smak och lukt ar kraftig.
Petroleumprodukter ar dessutom ofta giftiga och cancerogena. | synnerhet latta, vattenlosliga
oljekolvaten &r giftiga redan vid laga koncentrationer. Utslapp av petroleumprodukter kan valla
skador inom ett begransat omrade, men anda bestd mycket langt in i framtiden.

Det finns idag uppgifter om tre storre cisterner inom planerat vattenskyddsomrade. Dessa ar
forsedda med miljélada. Med tanke pa verksamheterna som bedrivs inom foreslaget
vattenskyddsomrade kan det inte uteslutas att fler cisterner kan komma att placeras i omradet i
framtiden. Aven vid exempelvis byggnationer, jordbruk eller avverkning, kan tillfalliga
cisterner/farmartankar komma att hanteras inom omradet.
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Spill och lackage kan ske i samband med tankning (dels nar cisternen/tanken tankas, dels nar
tankning av arbetsmaskinen sker) eller om cisternen/tanken skadas (till exempel p& grund av
pakorning eller i samband med drivmedelstold).

Fordonsvrak kommer med tiden rosta och kvarvarade oljor och branslen lacker ut pa marken
vilket riskerar fororena vattentéakten.

Tillstdnds-/anmalningsplikten medfor att vattentaktens huvudman far kAnnedom om befintlig och
framtida hantering och ges mojlighet att komma med synpunkter. Tillstdnd lamnas regelmassigt
under forutsattning att verksamheten motsvarar de krav som stélls. Krav kan exempelvis gélla
invallning, pakorningsskydd eller att tankning/pafylining endast far goras pa tatt underlag sa att
allt eventuellt spill och lackage kan samlas upp och omhéandertas. Eftersom tertidrzon omger en
mindre del av den primara zonen bor det aven sakerstallas att hantering sker pa behdrigt
avstand fran zongransen.

Snabbaste transport mot vattentékten bedéms vara via ytavrinning langs med Branésbergets
sluttning vaster om vattentakten. Ytavrinning frén detta omrade beddéms kunna n& omraden med
mer genomslappliga jordarter runt en av taktens brunnsomrade och infiltrera till
grundvattentakten. Detta omrade utgor till stor del den primara zonen och det bedoms darfor
motiverat att en mindre mangd om 50 liter kan hanteras utan tillstdnd i denna zon. Inom st6rre
delar av sekundar och tertiarzon finns skyddande jordlager och ytavrinning sker mot mindre
infiltrationsbenagna omraden varfér en mangd om 150 liter, i likhet med NFS 2021:10 kan
accepteras utan tillstand.

Skogsbruk, avverkning och upplag

Primar skyddszon: Sekundar skyddszon: | Tertiar skyddszon:

Upplag av timmer 6ver mer an en
avverkningssasong ar forbjudet.

Upplag av timmer upp till en
avverkningssasong kraver tillstand.

Undantaget fran forbud/krav pa
tillstand &r:
- vedupplag for uppvarmning

Avverkning av > 0,5 ha kraver
tillstand.

Undantaget fran krav pa tillstand ar:
- avverkning med handhallna
redskap
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Motivering

Snabbaste transport mot vattentakten ar via ytavrinning langs med Branasbergets sluttning
vaster om vattentdkten (och sedan infiltration vid genomslappligt material runt brunnsomradet)
dar det framst finns skog och fjallanlaggning. Avverkning ar inte férbjudet inom
vattenskyddsomradet men projektgruppen bedomer att krav pa tillstand i primarzon ar en skalig
restriktionsniva. Vid avverkning ar det inte i forsta hand tradfallningen i sig som medfor risk for
vattentékten. Riskerna ar i stéllet framst forknippade med den 6kade narvaron av
arbetsmaskiner som anvénds vid avverkningen, omlastningen och bortforslingen av upplagen,
vilka Okar risken for petroleumfororening av vattentakten.

| tillstandet for avverkningen kan krav stallas pa att uppstallda maskiner ar lasta, hur tankning
ska ga till, att det finns absorptionsmedel tillgangligt for att snabbt kunna atgarda mindre spill av
brénsle osv.

Inom ramen for tillstdndsansckan for avverkning bor aven upplagen beskrivas, sa som placering
och tidsperspektiv. Vattentakten kan namligen paverkas negativt aven vid lagringen av timmer,
till exempel beroende pa utlakning av fenoler fran farskt timmer. Gran och tall kan ha héga
halter av fenoler, upp till 20 % av barken kan besta av vattenlosliga fenoler. Vidare forekommer
det aven transporter till och frdn upplag av timmer som ¢kar risken for petroleumfororening.
Permanenta upplag av timmer bor ej forekomma inom vattenskyddsomradet men tillfalliga
upplag under maximalt en avverkningssasong kan medges om upplagen har tat tackning. Om
mojligt boér upplagen lokaliseras till ytor utanfor primér och sekundar skyddszon for att ytterligare
minska risken for fororening av grundvattnet. Vedupplag for hushall som kontinuerligt anvands
for energiuttag genom eldning ar undantagna fran tillstandsplikten.

Avverkning av storre yta an 0,5 ha fordrar anmaélan till Skogsstyrelsen, dock kan ovan beskrivha
risker for petroleumférorening forekomma aven vid mindre avverkningar varfor projektgruppen
ansatt tillstandsplikt for all avverkning inom primar zon. Tillstandsplikten medfor aven att
vattentaktens huvudman far kdannedom om planerad avverkning och ges mdgjlighet att komma
med synpunkter. Avverkningen kan heller inte pabérjas innan verksamhetsutévaren erhallit svar
pa sin tillstdndsansokan, till skillnad mot fallet med anmalningsplikt. Tillstand lamnas
regelmassigt under forutsattning att verksamheten motsvarar de krav som stélls.
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Taktverksamhet och markarbeten

Primar skyddszon:

Sekundar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Nyetablering av bergtakt ar
forbjuden.

Aterfylining med massor som
ar fororenade &r forbjudet.

Palning, borrning,
schaktning, spontning och
sprangning kraver tillstand.

Undantaget fran krav pa

tillstand ar:

- markarbeten for
underhall av ledningar

- markarbeten vid behov
av akuta atgarder for att
sékerstélla allmén
vatten-, avlopps- eller
elforbrukning eller for att
foérebygga skada som
drabbar trafiksdkerheten
pa vag 62 eller vag 957.
Sadana arbeten ska
dock sa snart som
mojligt anmaélas

- markarbeten som sker
grundare éan 5 meter
fran befintlig markyta
och/eller omfattar en yta
mindre &n 500 m?

Nyetablering av bergtékt ar
forbjuden.

Borrning och sprangning
kraver anmalan.

Undantaget fran krav pa

anmalan ar:

- markarbeten for
underhall av ledningar

- markarbeten vid behov
av akuta atgarder for att
sakerstélla allmén
vatten-, avlopps- eller
elférbrukning eller for att
foérebygga skada som
drabbar trafiksdkerheten
pa vag 62 eller vag 957.
Séadana arbeten ska
dock anmalas s snart
som mdjligt

Nyetablering av bergtakt ar
forbjuden.

Palning, borrning, spontning
och sprangning kraver
anmalan.

Undantaget fran krav pa

anmalan ar:

- markarbeten for
underhall av ledningar

- markarbeten vid behov
av akuta atgarder for att
sakerstélla allmén
vatten-, avlopps- eller
elférbrukning eller for att
férebygga skada som
drabbar trafiksdkerheten
pa vag 62 eller vag 957.
Sadana arbeten ska
dock anmalas sa snart
som mojligt

Motivering

Huvudmannen onskar f& kannedom och ges méjlighet att forskriva villkor/forsiktighetsatgarder
gallande markarbeten som kan tankas paverka vattentakten negativt. Motivet ar att beroende
pa var markarbeten genomfors kan de 6ppna upp vagar eller ge snabbare vagar for
fororeningar att na vattentakten utan fastlaggning/rening. Genom att tillsynsmyndigheten far
kannedom om var stérre markarbeten kommer genomféras medfors ocksa en majlighet att
stalla foljdfragor om till exempel dagvattenhantering. Arbeten i det uppspruckna berget i dalen
anses utgora storst risk for vattentékten och bér undvikas.
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Markarbeten i jordlagren i dalen eller i berg p& bergssluttningen anses utgéra en mindre risk for
takten d& eventuellt lackage kan hinna omhandertas innan det nér takten och grumling troligen
ej paverkar pa storre avstand. Markarbeten pa andra stallen inom vattenskyddsomradet antas
inte utgtra nagon risk for takten.

Notera att restriktionerna géller olika typer av markarbeten i respektive zon. Primérzon
innefattar en stérre variation av markarbeten eftersom det dels finns omraden dar ytavrinning
sker till markomraden dar infiltration till vattentakten kan ske, dels markomraden dér infiltration
till vattentakten kan ske. Det ar framst i dessa omraden som aven grundare markarbeten kan
utgora en risk. Krav pa uppstallningsplatser, eventuellt avstand till brunnsomrade eller
skyddsatgarder som att palar ska tatas, gjutning ske med tatduk och miljomarkta formoljor med
mera kan behova stéllas for att arbetet ska kunna ske utan forhojd risk for vattentéakten.

Sekundar zon bestar till stor del av moréan eller berg i dagen och det bedéms vara langre
avstand till det uppspruckna berg i vilket grundvattenuttag sker. Har bedéms enbart
markarbeten som sker djupare i berget krdva anmélan. Markarbeten bedéms regelmassigt
kunna tillatas men atgarder kan behova vidtas kring arbetsmaskinernas uppstéllnings och
tankningsplatser och avstandet till brunnsomradet bor beaktas ju djupare arbeten som planeras.

Tertiarzon bestar till stor del av tjocka och tata jordlager och schaktning bedoms inte kunna ske
till sddana djup att det innebar 6kad risk for vattentakten. Ovriga markarbeten kan dock ske p&
storre djup varfor anmalan ar motiverat for att huvudmannen ska fa kannedom om dessa och
eventuellt komma med synpunkter. Skyddsatgarder s& som tata palar, sakerhetsavstand till
brunnsomréadena och begréansningar i djup kan behova stéllas. Aven uppstalining och
tankningsplatser kan behéva beaktas.
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Uppstéllning av tyngre fordon och arbetsmaskiner

Primar skyddszon:

Sekundar skyddszon:

Tertiar skyddszon:

Uppstélining av tyngre fordon
och tyngre arbetsmaskiner
samt avregistrerade fordon,
under flera an tva pa
varandra féljande dygn eller
fler an sammanlagt tva dygn

Uppstélining av tyngre fordon
och tyngre arbetsmaskiner
samt avregistrerade fordon,
under flera an tva pa
varandra foljande dygn eller
fler an sammanlagt tva dygn

under en vecka, kraver
anmalan.

under en vecka, kraver
tillstand.

Undantaget fran krav pa
anmalan ar:

uppstéllning av tyngre
arbetsfordon med
skyddsanordning sa
lackage till mark
forhindras.

Undantaget fran krav pa

tillstand ar:

- uppstélining av tyngre -
arbetsfordon med
skyddsanordning sa
lackage till mark
forhindras.

Motivering

Det antas férekomma en del arbetsfordon inom de omraden déar transporttiden till vattentakten
ar snabbast, dvs. inom primar och sekundar zon. Skogsmaskiner, jordbruksmaskiner,
pistmaskiner, anlaggningsmaskiner, turistbussar med mera. Uppstéllning av tyngre fordon och
tyngre arbetsmaskiner anses utgdra en risk mot vattenforsorjningen. Lackage av oljor,
drivmedel eller andra miljofarliga vatskor i fordon ar en beaktningsvérd risk for vattentékten.
Darav foreslas tillstandsplikt for uppstallning inom primar zon och anmalningsplikt inom
sekundar zon. Krav pa tillstAnd/anmaélan ger milisnamnden information om att uppstallning sker
inom vattenskyddsomradet. Det ger aven mojlighet att krava att uppstéllda tyngre fordon och
tyngre arbetsmaskiner har skydd av tdckmattor eller liknande eller hédnvisa uppstalining till
platser dar risken ar liten for bade olyckor och lackage av amnen som skulle kunna paverka
vattenkvalitén av vattentakten.

Avregistrerade fordon kontrolleras inte pA samma satt som anvanda fordon och de kan komma
att rosta sa att kvarvarade oljor och bréanslen lacker ut pd marken vilket riskerar férorena
vattentakten.
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Véaxtnaringsadmnen, hantering, spridning och lagring

Primar skyddszon: Sekundar skyddszon: Tertiar skyddszon:

Hantering, spridning och - -
lagring av vaxtnaringsamnen
kraver anmalan.

Undantag fran krav pa
anmalan ar:

- icke maskinell spridning

- hantering av enstaka
forpackningar av de
stdrsta storlekarna man
som enskild konsument
kan kopa i detaljhandeln
eller hantering av
stallgédsel upp till 2 m®
vid ett och samma
tillfalle

Motivering

Andelen jordbruks- och betesmark i omradet ar relativt begransad och fa verksamheter med
djurhallning &r registrerade hos kommunen. Det gor det darfér mindre troligt att lagring och
hantering av stallgtdsel eller mineralgddsel for anvandning inom jordbruk forvéantas férekomma
i stérre utstrackning. Jordbruks- och betesmarken ar framst forlagd till dalgangen langs med
Klaralven dar jordlagren ar tjocka och tata och ger ett bra skydd mot att fororeningar pa ytan ska
sprida sig till vattentékten i berg.

Snabbaste transport mot vattentékten bedéms vara via ytavrinning langs med Branasbergets
sluttning vaster om vattentakten. Ytavrinning fran detta omrade bedéms kunna na omraden med
mer genomslappliga jordarter runt ett av taktens brunnsomrade och infiltrera till
grundvattentakten. Detta omrade bestar framst av skog och fjallanlaggning dar hantering eller
lagring av stall- eller mineralgtdsel foérvantas vara begransad. Férhojda halter av naringsamnen
har dock férekommit vid enstaka provtagningstillfallen varfor anmélningsplikt bedoms motiverat.

Anmalningsplikten medfor att vattentdktens huvudman far kAnnedom om planerad spridning
eller lagring och ges mdgjlighet att komma med synpunkter. Tillstand lamnas regelmassigt under
forutsattning att verksamheten motsvarar de krav som stélls. Krav kan till exempel gélla kring
olika vaderforhallanden, storleken pa givor eller skyddsavstand som ska tillampas vid spridning
eller krav pa underlagets tathet och begransade tidsperiod géllande lagring.
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All maskinell skogsgodsling ska anmalas till Skogsstyrelsen, men dessa anmalningar nar inte
vattentaktenshuvudman varfor reglering motiveras aven har for att ha mojlighet att begransa
denna typ av verksamhet om trenden fér naringsamnen i vattentékten skulle 6ka i framtiden.

Enskilda avloppsanlaggningar

Primar skyddszon: Sekundar skyddszon: Tertiar skyddszon:

Inréttande av ny, eller - -
foréandringar av befintlig,
avloppsanlaggning for
hushallspillvatten kraver
tillstand.

Motivering

Utslapp av naringsamnen via avlopp medfor inte nagra betydande problem vid
dricksvattenframstallningen. Problemen ar snarare kopplade till att det via avloppsanlaggningar
kan ske utslapp av andra fororeningar, t.ex. lakemedelsrester, l6sningsmedel samt bakterier.

Tillstdnds- eller anmalningsplikt for enskilda avloppsanlaggningar rédder i kommunen men
skarps har till krav pa tillstadnd for alla typer av anlaggningar for primarzon. Med tillstdndsplikt i
primar skyddszon medfor att vattentaktens huvudman ges mojlighet att stélla krav pa
utredningar om mdjligheten att vélja andra typer av avloppsanlaggningar som inte medfér
utslapp samt krav pa lokalisering av utslappspunkt. T.ex tat I6sning med utslappspunkt utanfor
primarzonen.

Det ar mindre troligt att enskilda avioppsanlaggningar skulle 6ka i omradet eftersom stora delar
ingar i det kommunala verksamhetsomradet for VA och i stora delar av omradet gor de tjocka
och tata jordlagren att riskerna bedoms som sma. | primarzon finns omraden med
genomslappliga jordar, och omraden dar ytavrinning kan ske mot dessa infiltrationsomraden,
varfor sarskilda forsiktighetsatgarder kan behéva galla. Detta galler framst avloppsanlaggningar
som vill nyttja nagon form av infiltrationssteg. Avstand fran brunnsomrade, méjlighet till
fastlaggning/rening och egenkontroller kan behdva villkoras.
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